
CodeWarrior®

C Compilers Reference

CodeWarrior に関する最新のテクニカル情報につ
いては CodeWarriorCDの Release Notesフォ
ルダをご覧ください。 

Revised:  99/12/06 map-JP000323



Metrowerks CodeWarrior  © Copyright 1993-2000 by Metrowerks Inc. and its Licensors. All
rights reserved.

お客様は、本 CD に記録されている文書を個人使用目的に限り、プリントすることができます。この場
合を除いて、Metrowerks Inc. からの書面による承諾なしに、本 CD に記録されている文書の全部、また
は、一部をいかなる形態、方法（電子的、物理的な複製、または、写真複写、録音録画、その他すべて
の情報記録、再生システムを含む）により、複製または伝達することを禁じます。

Metrowerks の名称、ロゴ、CodeWarrior、PowerPlant、Metrowerks University は、Metrowerks Inc.の登録商
標です。

Geekware、Discover Programming は、Metrowerks Inc. の商標です。

記載の商標および登録商標は、各社が保有します。

CD に記録されているすべてのソフトウェアおよび文書は、CodeWarrior QuickStart の巻末に記述されてい
るライセンス契約が適用されます。

連絡先：

日本 メトロワークス株式会社
150-0042　東京都渋谷区宇田川町36-6
ワールド宇田川ビル8F
TEL：(03) 3780-6091 FAX ：(03) 3780-6092

U.S.A. Metrowerks Corporation
9801Metric Boulevard, Suite 100
Austin, TX 78758
U.S.A.

Canada Metrowerks Inc.
1500 du College, Suite 300
Ville St-Laurent, QC
Canada H4L 5G6

WWWサーバ http://www.metrowerks.co.jp/
http://www.metrowerks.com/

ユーザー登録 j-register@metrowerks.com

テクニカルサポート j-support@metrowerks.com

購入／契約更新 j-sales@metrowerks.com

インフォメーション j-info@metrowerks.com



目次

第1章 紹介 11
このマニュアルについて . . . . . . . . . . . . . . . . 11
リリースノートについて . . . . . . . . . . . . . . . . 11
新機能 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
マニュアルの表記規則 . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
文法について . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
表記について . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

第 2章 C/C++ コンパイラの設定 15
コンパイラ設定の概要 . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
C/C++ 言語設定パネル . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
C/C++ 警告設定パネル . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
警告をエラーとしてあつかう . . . . . . . . . . . . . . 20
不当な Pragma . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
識別子がない宣言 . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
間違えやすいエラー . . . . . . . . . . . . . . . . 20
未使用変数 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
未使用引数 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
余分なコンマ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
拡張エラーチェック . . . . . . . . . . . . . . . . 23
仮想関数が隠ぺいされた場合 . . . . . . . . . . . . . . 24
暗黙の算術変換 . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
関数がインライン展開されなかった場合 . . . . . . . . . . . 25
キーワード 'class' と 'struct'の一貫性のない使用. . . . . . . . . . 25

第 3章 C コンパイラ 27
C コンパイラの概要 . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
C の実装 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
識別子 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
インクルードファイル . . . . . . . . . . . . . . . . 28
プリフィックスファイル . . . . . . . . . . . . . . . 30
Sizeof() オペレータ . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
Volatile 変数 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
enum は常に Int型 . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

ANSI/ISO C の拡張 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
ANSI に厳格に従う . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
wchar_t 型サポート . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
C++ 形式のコメント . . . . . . . . . . . . . . . . 34
関数内で名前のない引数 . . . . . . . . . . . . . . . 34
マクロ定義内で引数を伴わない # . . . . . . . . . . . . . 35
C Compilers Reference　　3



目次
#endif 後の識別子 . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
キャストされたポインタを lvalue として使用 . . . . . . . . . . 36
アドレスによる変数宣言. . . . . . . . . . . . . . . . 36
ANSI キーワードのみ . . . . . . . . . . . . . . . . 36
Trigraph拡張. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
整数値としてのキャラクタ定数 . . . . . . . . . . . . . . 37
関数のインライン . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
マルチバイト文字（日本語など）に対応. . . . . . . . . . . . 39
文字列定数を一カ所にまとめる . . . . . . . . . . . . . . 39
文字列定数を再利用しない . . . . . . . . . . . . . . . 40
関数プロトタイプが必要. . . . . . . . . . . . . . . . 41
CR の代わりにNL を利用 . . . . . . . . . . . . . . . 42
ポインタタイプルールを緩める . . . . . . . . . . . . . . 43
unsigned charを使用 . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
64ビット整数を使う. . . . . . . . . . . . . . . . . 43
ポインタを同じサイズの型へ変換する . . . . . . . . . . . . 44
コンパイル時にアラインメントと型情報を取得 . . . . . . . . . . 44
構造体内のゼロ長の配列. . . . . . . . . . . . . . . . 44
ビット回転の組込み関数. . . . . . . . . . . . . . . . 45
D 定数接尾子 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
short double 型 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
GNU C拡張 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

第 4 章 C++コンパイラ 47
C++コンパイラの概要 . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
C++の実装 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
main() の暗黙のリターンステートメント . . . . . . . . . . . . 48
キーワード順 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
追加キーワード . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
条件オペレータの規約 . . . . . . . . . . . . . . . . 49
メンバー関数のデフォルト引数 . . . . . . . . . . . . . . 49
インライン関数のローカルクラス宣言 . . . . . . . . . . . . 50
クラスオブジェクトのコピーと構築 . . . . . . . . . . . . . 50
静的データの初期化用リソースチェック. . . . . . . . . . . . 51
継承されたメンバー関数の呼び出し . . . . . . . . . . . . . 51

サポートされていない拡張 . . . . . . . . . . . . . . . . 53
C++コンパイラの設定 . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
C++コンパイラを必ず利用 . . . . . . . . . . . . . . . 54
ARMに適合 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
C++例外処理有効 . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
RTTI 有効 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
bool 型サポート . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
4　　C Compilers Reference



目次
C++ 拡張の追加 . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
C++ 例外処理の使用 . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
RTTI の使用. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
dynamic_cast オペレータの使用 . . . . . . . . . . . . . . 57
typeid オペレータの使用 . . . . . . . . . . . . . . . 59

テンプレートの使用 . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
テンプレートの宣言と定義 . . . . . . . . . . . . . . . 60
テンプレートのインスタンス化 . . . . . . . . . . . . . 62

第 5章 C++ とエンベデッドシステム 65
C++ とエンベデッドシステムの概要 . . . . . . . . . . . . . 65
EC++ 互換モード . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
ANSI/ISO C++ とEC++の違い. . . . . . . . . . . . . . . 65
テンプレート . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
ライブラリ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
ファイル操作 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
ローカリゼーション . . . . . . . . . . . . . . . . 66
例外処理 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
その他の言語特性 . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

CodeWarrior の EC++仕様 . . . . . . . . . . . . . . . . 66
言語関係の問題 . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
ライブラリ関係の問題 . . . . . . . . . . . . . . . . 67

C++ コードのサイズ . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
サイズの最適化 . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
インライン化 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
仮想関数 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
RTTI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
例外処理 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
オペレータ new. . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
多重継承 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
仮想継承 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
ストリームベースクラス . . . . . . . . . . . . . . . 70
他のクラスライブラリを使う . . . . . . . . . . . . . . 70

第 6章 プラグマとシンボル 71
プラグマとシンボルの概要 . . . . . . . . . . . . . . . . 71
プラグマ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
プラグマの文法 . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
プラグマの有効範囲 . . . . . . . . . . . . . . . . 72
a6frames . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
align . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
align_array_members. . . . . . . . . . . . . . . . . 74
C Compilers Reference　　5



目次
altivec_codegen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
altivec_model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
altivec_vrsave. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
always_inline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
ANSI_strict . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
arg_dep_lookup . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
ARM_conform . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
auto_inline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
bool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
check_header_flags . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
code_seg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
code68020 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
code68881 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
cplusplus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
cpp_extensions . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
d0_pointers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
data_seg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
def_inherited . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
defer_codegen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
define_section. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
direct_destruction . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
direct_to_som. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
disable_registers . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
dollar_identifiers . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
dont_inline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
dont_reuse_strings. . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
ecplusplus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
EIPC_EIPSW. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
enumsalwaysint . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
exceptions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
export . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
extended_errorcheck . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
far_code, near_code, smart_code . . . . . . . . . . . . . . 97
far_data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
far_strings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
far_vtables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
faster_pch_gen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
float_constants . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
force_active . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
fourbyteints . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
fp_contract . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
fp_pilot_traps . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
fullpath_prepdump . . . . . . . . . . . . . . . . 102
6　　C Compilers Reference



目次
function . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
gcc_extensions . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
global_optimizer, optimization_level . . . . . . . . . . . . . 103
IEEEdoubles . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
ignore_oldstyle . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
import . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
init_seg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106
inline_depth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
inline_intrinsics . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
internal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
interrupt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
interrupt_fast . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
k63d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
k63d_calls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
lib_export . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
line_prepdump . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
longlong . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
longlong_enums . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
longlong_prepval . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
macsbug, oldstyle_symbols . . . . . . . . . . . . . . . 112
mark . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
message . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
microsoft_exceptions . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
microsoft_RTTI . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
mmx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
mmx_call . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
mpwc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
mpwc_newline . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116
mpwc_relax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
no_register_coloring . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
no_static_dtors . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
once . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
only_std_keywords . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
opt_common_subs . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
opt_dead_assignments . . . . . . . . . . . . . . . . 120
opt_dead_code . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
opt_lifetimes . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
opt_loop_invariants . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
opt_propagation . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
opt_strength_reduction . . . . . . . . . . . . . . . . 122
opt_unroll_loops . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
opt_vectorize_loops . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
optimization_level . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
C Compilers Reference　　7



目次
optimize_for_size . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
oldstyle_symbols . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
pack . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
pcrelstrings . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
peephole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
ppc_unroll_factor_limit . . . . . . . . . . . . . . . 127
ppc_unroll_instructions_limit . . . . . . . . . . . . . . 127
ppc_unroll_speculative. . . . . . . . . . . . . . . . 127
pointers_in_A0, pointers_in_D0 . . . . . . . . . . . . . 128
pool_data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
pool_strings . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
pop, push . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
precompile_target . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
profile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
readonly_strings . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
register_coloring . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
require_prototypes. . . . . . . . . . . . . . . . . 133
実行時型情報（RTTI） . . . . . . . . . . . . . . . 133
schedule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
scheduling . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
section . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
segment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
side_effects . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140
simple_prepdump . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
SOMCallOptimization . . . . . . . . . . . . . . . . 141
SOMCallStyle . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
SOMCheckEnvironment . . . . . . . . . . . . . . . 142
SOMClassVersion. . . . . . . . . . . . . . . . . 144
SOMMetaClass . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
SOMReleaseOrder . . . . . . . . . . . . . . . . 145
stack_cleanup . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
static_inlines . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
suppress_init_code . . . . . . . . . . . . . . . . 146
sym . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
syspath_once . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147
toc_data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148
trigraphs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148
traceback . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
unsigned_char. . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
unused . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
use_fp_instructions . . . . . . . . . . . . . . . . 150
use_frame . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
8　　C Compilers Reference



目次
use_mask_registers . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
warn_emptydecl . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
warning_errors . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152
warn_extracomma . . . . . . . . . . . . . . . . . 152
warn_hidevirtual . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152
warn_illpragma . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153
warn_implicitconv . . . . . . . . . . . . . . . . . 154
warn_no_side_effect . . . . . . . . . . . . . . . . . 154
warn_notinlined . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
warn_padding . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
warn_possunwant . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
warn_resultnotused . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
warn_structclass . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
warn_unusedarg . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157
warn_unusedvar . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
warning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159
wchar_type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159

定義済みシンボル . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
ANSI の定義済みシンボル . . . . . . . . . . . . . . . 160
Metrowerks の定義済みシンボル . . . . . . . . . . . . . 161

オプションのチェック . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

索引 169
C Compilers Reference　　9



目次
10　　C Compilers Reference



C
 
C
o
m
p
i
l
e
r
s
 
R
e
f
e
r
e
n
c
e

C
 
C
o
m
p
i
l
e
r
s
 
R
e
f
e
r
e
n
c
e

C
 
C
o
m
p
i
l
e
r
s
 
R
e
f
e
r
e
n
c
e

第 1章　紹介

このマニュアルでは CodeWarrior C/C++ コンパイラの使い方を説明します。各章はターゲッ
トに共通する C/C++ コンパイラの情報、各ターゲットやオペレーティングシステムに特有
の情報に分けられています。

●このマニュアルについて

●リリースノートについて

●新機能

●マニュアルの表記規則

このマニュアルについて
このマニュアルでは以下の内容について説明します。

●インターフェース：コンパイラのオプションの設定方法を説明します。

●言語：すべての CWターゲットに共通するコンパイラの情報を説明します。

●プラグマ：すべてのターゲット用のプラグマの情報を説明します。

各章の最初には概要があります。表 1.1 にこのマニュアルの内容をまとめます。

表1.1 このマニュアルの内容

リリースノートについて
CodeWarrior C/C++コンパイラに変更が加えられ、このマニュアルでの情報と実際の機能が
異なる可能性があります。最新情報はCodeWarrior CD のリリースノートに含まれています
のでお読みください。

章 内容

コンパイラ設定の概要 C/C++ 言語設定パネル、C/C++ 警告設定パネルに
ついての参照ページの紹介

Cコンパイラの概要 CodeWarrior C/C++ コンパイラのC 言語の実装

C++ コンパイラの概要 CodeWarrior C/C++ コンパイラのC++ 特有の機能

C++ とエンベデッドシステムの
概要

CodeWarrior C++でのエンベデッドシステム開発と
EC++（Embedded C++）規格の情報

プラグマとシンボルの概要 CodeWarrior C/C++ コンパイラで使用できるプラグ
マとシンボル
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新機能
これはバージョン2.3 の CodeWarrior C/C++ のマニュアルです。

今回のバージョンで改訂、追加された部分を紹介します。

●「short double 型」（p45）：Mac OS プログラミングにおける非標準データ型の使用

●「関数のインライン」（p38）：遅延インラインについて

●「GNU C拡張」（p45）：CodeWarrior C の、GNU C言語拡張へのサポート

●「プラグマとシンボル」（p71）：新しいプラグマの説明（altivec_codegen、
altivec_model、altivec_vrsave、fullpath_prepdump、gcc_extensions、line_prepdump、
ppc_unroll_factor_limit、ppc_unroll_factor_limit、ppc_unroll_speculative、
warn_no_side_effect、warn_resultnotused）

マニュアルの表記規則
ここではマニュアルの表記規則を説明します。

●文法について

●表記について

文法について

このマニュアルには以下のようなステートメントの文法例が記載されています。 
#pragma parameter [

 
return-reg

 
] 

 
func-name

 
 [

 
param-regs

 
] 

#pragma optimize_for_size on | off | reset

表1.2 に、これらのステートメントの解釈についてまとめます。

表 1.2 文法の例

表記について

特定の情報を表すスタイルについて説明します。

注意、警告、ヒント、および初心者用のヒント

「注意」は、重要な事実を言い換えたり、自明ではない事実に注意を向けます。

テキスト 意味

literal それをそのままソースコードに書く 

metasymbol そのシンボルを適切な値に置き換える。文法例の後に適切な値につ
いて記載

a ¦ b ¦ c a、b、c のいずれか1 つを使う

[a] 必要ならばこのシンボルを使う。文法例の後で必要な場合を説明。
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「警告」は、実行すると取り返しのつかないものを注意したり、発生する可能性のあるエ
ラーを知らせます。

「ヒント」は、CodeWarrior をより活用するためのヒントです。

「初心者」は、プログラミングの初心者が用語や概念をよりよく理解できるようにします。

書体の規則

異なる書体（ Courierという書体です）のテキストは、ファイル名やフォルダ名、コード、
またはコンピュータのハードディスク上で見られるその他の項目を示します。

CodeWarrior のメニューにある項目は括弧付き（［開く］など）で示します。

下線付きの青色のテキストは（例：「IDE User Guide の概要」（p17））オンラインドキュメン
ト（Adobe Acrobat など）でのハイパーテキストを示します。これをクリックすると該当
ページへジャンプします。
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第 2章　C/C++ コンパイラの設定

ここでは C/C++ 言語設定パネル、C/C++ 警告設定パネルの参照ページを紹介します。

コンパイラ設定の概要
●「C/C++ 言語設定パネル」（p15）：設定可能なオプションとその参照ページの紹介

●「C/C++ 警告設定パネル」（p18）：コンパイラの警告とその参照ページの紹介

C/C++ 言語設定パネルは、C/C++ コンパイラ設定パネルとも呼ばれます。

C/C++ 言語設定パネル
C/C++ 言語設定パネル（図 2.1）のオプションで、C/C++ コンパイラの挙動を設定します。
その他の設定パネルについては『IDE User Guide』を参照してください。

ヒント： ソースコードでプラグマ疑似命令を使うことでもオプションの設定が可能です。
詳細は「プラグマとシンボル」（p71）を参照してください。

コンパイラのオプションにはそれぞれ相当するプラグマがあります。あるオプションをオ
ンまたはオフに設定するには、設定パネルのチェックボックスをクリックするか、メニュー
から選択します。ソースコードでプラグマを使うと、C/C++ 言語設定パネルでのオプショ
ンの設定に関係なく、そのオプションをオンまたはオフにできます。C/C++ 言語設定パネ
ルのオプションに相当しないプラグマもいくつかあります。詳しくは「プラグマとシンボ
ルの概要」（p71）を参照してください。

コードで特殊なプリプロセッサ疑似命令を使って、各オプションの現在の設定を調べるこ
ともできます。これらの疑似命令については「オプションのチェック」（p162）を参照して
ください。

図 2.1 のオプションには、ターゲットによっては表示されないものもあります。例えば
［Direct to SOM］ポップアップメニューはMac OS ターゲットでのみ表示されます。
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C/C++ 言語設定パネル
図 2.1 C/C++言語設定パネル

設定パネルの各オプションについては他の章で詳しく説明します。コンパイラのC/C++ 規
格の実装方法に密接な関係があるからです。

その他のオプション

以下の表に、C/C++ 言語設定パネルにあるオプションについての参照ページをまとめます。

オプション名 参照ページ

C++コンパイラを必ず利用
（Activate C++ Compiler）

「C++コンパイラを必ず利用」（p54）

ARMに適合（ARMConformance） 「ARMに適合」（p54）

C++例外処理有効
（Enable C++ Exceptions）

「C++例外処理有効」（p55）

RTTI有効
（Enable RTTI）

「RTTI 有効」（p55）
16　　C Compilers Reference
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C/C++ 言語設定パネル
インラインの深さ（Inline Depth）
自動インライン展開（Auto-inline）
定義前のインライン展開を許可
（Defferred Inlinings )

「関数のインライン」（p38）

文字列定数を一ヶ所にまとめる
（Pool Strings）

「文字列定数を一カ所にまとめる」（p39）

文字列定数を再利用しない
（Don't Reuse Strings）

「文字列定数を再利用しない」（p40）

関数プロトタイプが必要
（Require Function Prototypes）

「関数プロトタイプが必要」（p41）

bool 型サポート
（Enable bool Support）

「bool 型サポート」（p55）

wchar_t 型サポート
（Enable wchar_t Support）

「wchar_t型サポート」（p34）

ANSI に厳格に従う（ANSI Strict） 「ANSIに厳格に従う」（p33）

ANSI キーワードのみ
（ANSI Keywords Only）

「ANSIキーワードのみ」（p36）

Trigraphs 拡張
（Expand Trigraphs）

「Trigraph拡張」（p37）

マルチバイト文字（日本語など）に対応
（Multi-Byte Aware）

「マルチバイト文字（日本語など）に対応」
（p39）

Direct to SOM 『Targeting Mac OS』マニュアル

CR の代わりに NLを利用
（Map Newlines to CR）

「CRの代わりに NL を利用」（p42）

ポインタタイプルールを緩める
（Relaxed Pointer Type Rules）

「ポインタタイプルールを緩める」（p43）

Enum は常に Int 型
（Enums Always Int）

「enumは常に Int型」（p31）

Unsigned Char を使用
（Use Unsigned Chars）

「unsigned char を使用」（p43）

Prefix File
（プリフィックスファイル）

「プリフィックスファイル」（p30）

EC++ 互換モード
（EC++ Compatibility Mode）

「EC++互換モード」（p65）

Objective C を有効にする
（Enable Objective C）

『Targeting Mac OS X』マニュアル

オプション名 参照ページ
C Compilers Reference　　17



第 2章　C/C++コンパイラの設定
C/C++ 警告設定パネル
C/C++ 警告設定パネル
C/C++ コンパイラは、不当な文法など解析できないコードを発見するとエラーを発生しま
す。コンパイラはエラーだけでなく、不当ではないが意図的ではない文法を知らせる警告
メッセージも表示します。これらの間違いはC/C++ 言語としては正当ですが、予想通りに
は動作しません。

コンパイラはこれらの間違いを発見すると警告を出します。警告は致命的なものではあり
ません。警告をエラーとして扱うと、コードをコンパイルすることはできますが、正確に
は動作しません。

ここではC/C++ 警告設定パネル（図2.2）のオプションについて説明します。オプションの
設定によって、どの警告を表示するのかを決定します。

警告を表示するか否かを設定するには、そのチェックボックスをクリックしてオンまたは
オフにします。警告にはそれぞれ相当するプラグマがあります。ソースコードでプラグマ
を使うと、コードの一部に対して特定の警告を表示または非表示に設定することができま
す。使用可能なプラグマについての詳細は「コンパイラ設定の概要」（p15）を参照してく
ださい。

コードで特殊なプリプロセッサ疑似命令を使って、各オプションの現在の設定を調べるこ
ともできます。これらの疑似命令については「オプションのチェック」（p162）を参照して
ください。

その他の設定パネルについては『IDE User Guide』を参照してください。
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図2.2 C/C++ 警告設定パネル

ここでは以下の項目について警告を出すオプションを説明します。

●「警告をエラーとしてあつかう」（p20）（Treat All Waarnings As Errors）

●「不当な Pragma」（p20）（Illegal Pragmas）

●「識別子がない宣言」（p20）（Empty Declararions）

●「間違えやすいエラー」（p20）（Possible Errors）

●「未使用変数」（p21）（Unused Variables）

●「未使用引数」（p22）（Unused Arguments）

●「余分なコンマ」（p23）（Extra Commas）

●「拡張エラーチェック」（p23）（Extended Error Checking）

●「仮想関数が隠ぺいされた場合」（p24）（Hidden Virtual Functions）

●「暗黙の算術変換」（p24）（Implicit Arithmetic Conversions）

●「関数がインライン展開されなかった場合」（p25）（Non-Inlined Functions）

●「キーワード 'class' と 'struct' の一貫性のない使用」（p25）（Inconsisitent Use of 'class' and
'struct' Keywords）
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警告をエラーとしてあつかう

C/C++ 警告設定パネルの［警告をエラーとして扱う］オプションがオンの場合、コンパイ
ラはすべての警告をエラーとして扱います。すべての警告が解決されるまで、コンパイル
はできません。

［警告をエラーとして扱う］オプションは、 warning_errorsに相当します
（「warning_errors」（p152））。このプラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option
(warning_errors)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

不当なPragma

［不当な Pragma］オプションがオンの場合、コンパイラは不当なプラグマを検出すると警
告を出します。例えば、以下のプラグマは警告になります。 

#pragma near_data off    // WARNING: near_datはプラグマではない 

#pragma far_data select   // WARNING: selectは定義されていない 
#pragma far_data on       // OK

［不当なPragma］オプションは、 warn_illpragmaに相当します（「warn_illpragma」（p153））。
このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (warn_illpragma)を使っ
てください（「オプションのチェック」（p162））。

識別子がない宣言

［識別子がない宣言］オプションがオンの場合、コンパイラは変数のない宣言を見つけると
警告を出します。 

int ;         // WARNING 
int i;        // OK

［識別子がない宣言］オプションは、 warn_emptydecl に相当します（「warn_emptydecl」
（p151））。このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (warn_emptydecl)
（「オプションのチェック」（p162））を使ってください。

間違えやすいエラー

［間違え易いエラー］オプションがオンの場合、コンパイラは、C/C++ に則っているけれど
予期せぬ副次効果を起こす可能性がある入力ミスをチェックします（例えば、意図的でな
いセミコロンの挿入や、= と == の間違いなど）。コンパイラは、以下のいずれかを見つけ
ると警告を出します。

● if、 while、 forの条件内に代入がある場合。このチェックは、 ==を使う時に =を
使いがちな人にとって有効です。以下に例を示します。
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if (a=b) f();          // WARNING: a=bは代入 

if ((a=b)!=0) f();     // OK: (a=b)!=0は比較 

if (a==b) f();         // OK: (a==b) は比較

●1 つの表記内に等値比較がある場合。このチェックは、 =を使う時に ==を使いがちな
人にとって有効です。以下に例を示します。 

a == 0;         // WARNING: これは比較 
a = 0;          // OK: これは代入

● while、 if、 forの直後にセミコロン（ ;）がある場合。以下はエラーになり、意図
せぬ無限ループとなります。 

while (i++);   // WARNING: 予期せぬ無限ループ

意図的に無限ループを作りたいときは、 whileとセミコロンの間にスペースかコメントを
挿入してください。例えば、以下はエラーになりません。 

while (i++) ; // OK: スペースで区切る 

while (i++)    /*: コメントで区切る  */ ;

［間違え易いエラー］オプションは、プラグマ warn_possunwantに相当します
（「warn_possunwant」（p155））。このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option
(warn_possunwant)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

未使用変数

［未使用変数］オプションがオンの場合、宣言してあるが使われていない変数を見つけると
警告を出します。このオプションは、変数名のミススペルを見つけるためや書き忘れた変
数を見つけるのに役立ちます。 

void foo(void)
{
   int temp, errer;        // ERROR: errerはミススペル
   error = do_something() // WARNING: tempと errorは未使用 
}

使用しない変数を宣言しておく必要があるときは、次の例のようにプラグマ unusedを使っ
てください。 

void foo(void)
{
   int i, temp, error;
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  #pragma unused (i, temp) /* コンパイラは i と temp が未使用
   error=do_something();     /* であることを警告しない */ 

}

［未使用変数］オプションはプラグマ warn_unusedvarに相当します
（「warn_unusedvar」（p158））。このプラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option
(warn_unusedvar)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

未使用引数

［未使用引数］オプションがオンの場合、宣言してあるけれども使われていない引数を見つ
けると警告を出します。このチェックは、引数名のミススペルを見つけるためや書き忘れ
た引数を見つけるのに役立ちます。 

void foo(int temp,int errer); // ERROR: errer はミススペル 
{

   error = do_something(); // WARNING: tempと errorは未使用 
}  

使用しない引数を宣言しておく必要があるときは、次の例のようにプラグマ unusedを使っ
てください。 

void foo(int temp, int error)
{
  #pragma unused (temp)

  /* コンパイラは  tempが未使用であることに警告しない  */
   error=do_something(); 
}

［ANSI に厳格に従う］オプションをオフにして、以下のように使用しない変数名を書かな
いようにすることもできます（「関数内で名前のない引数」（p34））。 

void foo(int /* temp */, int error)
{

  /* コンパイラは  tempが未使用である、名前がないことを警告しない

   error=do_something(); */ 
}

［未使用引数］オプションはプラグマ warn_unusedargに相当します
（「warn_unusedarg」（p157））。このプラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option
(warn_unusedarg)を使います（「オプションのチェック」（p162））。
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余分なコンマ

［余分なコンマ］オプションがオンの場合、コンパイラが不要なコンマを見つけると警告を
出します。例えば以下のものは C としては正しいですが、このオプションがオンだと警告
が表示されます。 

int a[] = { 1, 2, 3, 4, }; // ^ WARNING:4 の後に余分なコンマ

［余分なコンマ］オプションはプラグマ warn_extracommaに相当します
（「warn_extracomma」（p152））。このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option
 (warn_extracomma)を使ってください（「オプションのチェック」（p162））。

拡張エラーチェック

［拡張エラーチェック］オプションがオンの場合、Cコンパイラが文法上の問題を見つける
と（エラーではなく）警告を出します。

● void宣言されていない関数が returnを含まない場合。以下は警告になります。 

main()        /* assumed to return int */
{
  printf ("hello world\n");

 

} /* WARNING: returnステートメントがない  */

以下は問題ありません。 

void main() /*  return voidを戻す関数  */
{
   printf ("hello world\n"); 
}

● enum型（列挙型）に整数または浮動小数点値を代入した場合。 

enum Day { Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday, 
            Thursday, Friday, Saturday } d;

d = 5;             /* WARNING */
d = Monday;        /* OK */ 
d = (Day)3   ;      /* OK */

● void宣言されていない関数に、空の returnステートメント（ return;）がある場
合。以下は警告になります。 

int MyInit(void)
{
   int err = GetMyResources();
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  if (err !=0) return;  /* ERROR:空の returnステートメント  */ 

  /* ... */

以下は問題ありません。 

int MyInit(void)
{
   int err = GetMyResources();
   if (err!=0) return -1; /* OK */ 

  /* ... */

［拡張エラーチェック］オプションはプラグマ extended_errorcheckに相当します
（「extended_errorcheck」（p96））。このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option
(extended_errorcheck)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

仮想関数が隠ぺいされた場合

［仮想関数が隠ぺいされた場合］オプションがオンの場合、スーパークラスの仮想関数を隠
す非仮想メンバー関数を宣言すると、コンパイラは警告を出します。ある関数は、同じ名
前だけれど異なる引数型をもつ関数を隠します。以下に例を示します。 

class A {
   public:
     virtual void f(int);
     virtual void g(int);
};

class B: public A {
   public:

     void f(char);          // WARNING:  A::f(int)を隠す
     virtual void g(int);  // OK: A::g(int)をオーバーライド 
};  

［仮想関数が隠ぺいされた場合］オプションはプラグマ warn_hidevirtualに相当します
（「warn_hidevirtual」（p152））。このプラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option
(warn_hidevirtual)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

暗黙の算術変換

［暗黙の算術変換］オプションがオンの場合、計算結果の値が代入先の変数のサイズより大
きい場合に警告を出します。例えば、 long型変数の値を char型変数に代入した場合、警
告を出します。
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関数がインライン展開されなかった場合

［関数がインライン展開されなかった場合］オプションがオンの場合、コンパイラは関数を
インラインできないときに警告を出します。

このオプションはプラグマ warn_notinlined に相当します。このプラグマが onか否か
をチェックするには、 _ _option (warn_notinlined)を使います（「オプションのチェッ
ク」（p162））。

キーワード 'class' と 'struct' の一貫性のない使用

［キーワード 'class' と 'struct' の一貫性のない使用］オプションがオンの場合、コンパイラは 
classと structのキーワードが同じ識別子の定義と宣言で使用されているときに警告を
出します。 

class X;

 

struct X { int a; }; // warning

クラスと構造体変数のマングル名に違いを付けるコンパイラで作成されたオブジェクト
コード（静的または動的ライブラリ）とリンクするときにはこの警告を使います。

このオプションはプラグマ warn_structclass に相当します。このプラグマが on か否
かをチェックするには、 _ _option (warn_structclass)を使います（「オプションの
チェック」（p162））。
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第 3章　C コンパイラ

この章では、CodeWarrior C コンパイラのC言語の実装について説明します。

Cコンパイラの概要
この章ではすべてのCodeWarrior ターゲットに共通するCodeWarrior C コンパイラについて
説明します。この章の情報のほとんどはすべてのオペレーションシステムおよびプロセッ
サに適用できます。

他の章では、特定のオペレーションシステムまたはプロセッサに特有のコンパイラの機能
について説明します。理解を深めるためには、ターゲットに関係のある章をすべて参照し
てください。

この章では C++の機能については述べていません。C++言語については「C++ コンパイラ
の概要」（p47）を参照してください。

●「Cの実装」（p27）：CodeWarrior におけるC言語規格の実装について説明します。

●「ANSI/ISO Cの拡張」（p32）：CodeWarrior C のC規格の拡張について説明します。

『The C Programming Language, Second Edition』（Kerninghan、Ritchie 著、Prentice Hall）の
『Appendix A: Reference Manual』へのリファレンスを（K&R、A）と記載しています。これ
は文中で説明している内容を詳細に解説している ARMのページ番号を示しています。

Cの実装
CodeWarriorがCプログラミング言語の多くの要素をどのように実装しているのかについて
説明します。C++ 言語に特有の要素については「C++ コンパイラの概要」（p47）を参照し
てください。

●識別子

●インクルードファイル

●プリフィックスファイル

●Sizeof() オペレータ

●Volatile 変数

●enum は常に Int 型
C Compilers Reference　　27 



第 3章　Cコンパイラ
Cの実装
識別子

(K&R、A2.3)Cコンパイラではあらゆるサイズの識別子を作ることができます。しかし、
内部／外部リンクのときには最初の255 文字だけが有効です。

インクルードファイル

（K&R、A12.4）Cコンパイラでは、 #includeファイルのネストを 32回まで許可していま
す。あるインクルードファイルは、他の #includeファイル内部の #includeステートメ
ントでそのインクルードファイルを使っていれば、ネストされます。例えば、 Main.c が 
MyFunctions.hをインクルードしていて、それが MyUtilities.hを含んでいるならば、 

MyUtilities.hは 1回ネストされます。

Mac OSでは、次のように #include疑似命令にフルパスネームを指定することもできます。 

#include "HD:Tools:my headers:macros.h"

CodeWarrior IDEでは、コンパイラが #includeファイルを検索する場所を、アクセスパス
設定パネル（図 3.1）で指定します。［ユーザーパス］と［システムパス］というボタンで
2つの欄の表示を切り替えます。デフォルトでは、それぞれの欄は 1つのフォルダを含んで
います。［ユーザーパス］欄は、プロジェクトファイルがある {Project ƒ}と、その下の
すべてのフォルダを含んでいます。［システムパス］欄は、コンパイラがある {Compiler
ƒ}とその下のすべてのフォルダを含んでいます。
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図3.1 アクセスパス設定パネル

コンパイラはファイル名を囲む文字によって、 #include ファイルを［システムパス］欄
から、または［ユーザーパス］欄と［システムパス］欄から探し出します。ファイル名を
ブラケットでくくる（例： #include <stdio.h>）と、コンパイラは［システムパス］欄
のフォルダを検索します。ファイルをダブルクオートでくくる（例： #include
"myfuncs.h"）と、コンパイラは［ユーザーパス］欄のフォルダを検索した後に［システ
ムパス］欄のフォルダを検索します。一般的に、多くのプロジェクトに共通するヘッダファ
イルにはブラケットを、ある特定のプロジェクト用のヘッダファイルにはダブルクオート
を使ってください。

［必ずユーザーパスを検索する］オプションがオンの場合、コンパイラはブラケットで括ら
れたインクルードファイル（ #include < file >）を［ユーザーパス］欄から探します。

アクセスパス設定パネルにフォルダを追加する方法は『IDE User Guide』を参照してくださ
い。

「プリフィックスファイル」（p30）も参照してください。
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ヒント： MPW 環境下でコンパイラを使っている場合、『Command-Line Tools Manual』や
『MPWCommand Reference』にあるように、 #includeファイルを探しにいく場所を
-iコンパイラオプションや { CIncludes}変数で指定することができます。

プリフィックスファイル

C/C++ 言語設定パネルの［プリフィックスファイル］フィールドで、1つのファイルをプロ
ジェクト内のすべてのファイルにインクルードすることができます。［プリフィックスファ
イル］フィールドにファイルの名前を入力します。

コンパイラはこのファイルを自動的に、プロジェクトのすべてのソースファイルへインク
ルードします。プリコンパイルヘッダファイルをプロジェクトにインクルードするには一
番便利な方法です。

このフィールドを -dオプション（通常コンパイラにコマンドラインの処理を命じる）の代
わりに使うこともできます。

参照：「インクルードファイル」（p28）

Sizeof() オペレータ 

sizeof() オペレータは、 stddef.h 内で unsigned long int として定義されている 

size_t型の数を戻します。 sizeof()が int型の数を戻すと想定している場合、コードは
正常に動作しないかもしれません。

Volatile 変数

（K&R、A4.4）変数を volatile宣言すると、Cコンパイラは以下のように処理します。

●変数をレジスタにはストアしない

●コードが変数を参照する度に、そのアドレスが再計算される

例3.1 は、 volatile変数の例です。

例 3.1 volatile変数 

void main(void)
{
    int i[100];
    volatile int a, b;

    a = 5;
    b = 20;

    i[a + b] = 15;
    i[a + b] = 30;

 

}
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コンパイラは、 a、 b、 a+bのいずれもレジスタにはストアしません。同時に、 a+bは2 行
とも別々に再計算されます。

enumは常に Int 型

（K&R、A8.4）ここでは C/C++ が、基礎となる int型から enum 型をどのように選択する
のかを説明します。C/C++ 言語設定パネルの［Enum は常に Int 型］オプションでコンパイ
ラの挙動を設定します。

［Enum は常に Int 型］オプションの設定によって、2つの処理方法があります。

［Enum は常に Int 型］がオンの場合、ベース型は常に signed int です。 enum 定数は 

signed intよりも小さくなくてはなりません。 enum定数が int型よりも大きいとき、コ
ンパイラはエラーを発生します。

しかし［ANSI に厳格に従う］オプションがオフの場合、 unsigned int として表示可能
な enum定数は暗黙に signed intに変換されます。 

#pragma enumsalwaysint on
#pragma ANSI_strict on

enum foo { a=0xFFFFFFFF }; // ERROR. aは 4,294,967,295:
                   　       // signed intには大きすぎる 
#pragma ANSI_strict off

enum bar { b=0xFFFFFFFF }; // OK: bは unsigned intとして表示可能 
                           //だが、暗黙に signed int (-1)に 

                           // 変換される

その他の機能については「ANSI に厳格に従う」（p33）を参照してください。

［Enum は常に Int 型］オプションがオフの場合、コンパイラは最大の enum定数をサポート
する intデータ型を選択します。このデータ型は最小で char、最大で longになります。
64 ビットの long longの値にもなります。

［Enum は常に Int 型］オプションがオフの場合、コンパイラは次のいずれかをピックアップ
します。

● enum定数がすべて正の場合、コンパイラはすべてのenum 定数を代表する大きさを持
つ最小の unsigned intのベース型をピックアップします。

●最低でも 1つの enum定数が 1つでも負の場合、コンパイラはすべての enum定数を
代表する大きさを持つ最小の signed intベース型をピックアップします。 

#pragma enumsalwaysint off

enum { a=0,b=1 };         //ベース型 : unsigned char

enum { c=0,d=-1 };        // ベース型 : signed char 

enum { e=0,f=128,g=-1 };  // ベース型 : signed short
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プラグマ longlong_enumsが onの場合のみ、コンパイラは long long型を使います（プ
ラグマ longlong_enumsに相当する設定パネルのオプションはありません）。 

#pragma enumsalwaysint off
#pragma longlong_enums off
enum { a=0x7FFFFFFFFFFFFFFF }; // ERROR: a is too large
#pragma longlong_enums on

enum { b=0x7FFFFFFFFFFFFFFF };// OK:ベース型 : signed long long

enum { c=0x8000000000000000 };// OK:ベース型 : unsigned long long 

enum { d=-1,e=0x80000000 };     // OK:ベース型 : signed long long

プラグマ longlong_enums が off、かつ［ANSI に厳格に従う］オプションがオンの場
合、大きな符号なし 32ビットの enum定数（ 0x7FFFFFFFよりも大きいもの）と負の enum
定数を一緒に使うことはできません。プラグマ longlong_enumsÇ™off、かつ［ANSI に
厳格に従う］オプションもオフのとき、大きな符号なし 32ビットの enum定数は暗黙に符
号付き32 ビット型に変換されます。 

#pragma enumsalwaysint off
#pragma longlong_enums off
#pragma ANSI_strict on
enum { a=-1,b=0xFFFFFFFF };    // error
#pragma ANSI_strict off

 

enum { c=-1,d=0xFFFFFFFF };    // ベース型 : signed int (b==-1)

［Enumは常に Int型］オプションはプラグマ enumsalwaysintに相当します。このプラグマ
が onか否かをチェックするには _ _option (enumsalwaysint)を使います。デフォル
トではこのオプションはオフです。

参照：「enumsalwaysint」（p93）、「longlong_enums」（p111）、「オプションのチェック」（p162）

ANSI/ISO Cの拡張
ここでは、すべてのターゲットに共通する C言語の拡張仕様について説明します。ほとん
どの拡張はC/C++ 言語設定パネルのオプションでオンとオフを設定できます。詳しくは「C/
C++言語設定パネル」（p15）を参照してください。

●「ANSI に厳格に従う」（p33）

●「C++形式のコメント」（p34）

●「関数内で名前のない引数」（p34）

●「マクロ定義内で引数を伴わない#」（p35）

●「#endif 後の識別子」（p35）

●「キャストされたポインタを lvalue として使用」（p36）

●「アドレスによる変数宣言」（p36）
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●「ANSI キーワードのみ」（p36）y』

●「Trigraph 拡張」（p37）

●「整数値としてのキャラクタ定数」（p37）

●「関数のインライン」（p38）

●「マルチバイト文字（日本語など）に対応」（p39）

●「文字列定数を一カ所にまとめる」（p39）

●「文字列定数を再利用しない」（p40）

●「関数プロトタイプが必要」（p41）

●「CR の代わりに NLを利用」（p42）

●「ポインタタイプルールを緩める」（p43）

●「unsigned char を使用」（p43）

●「64 ビット整数を使う」（p43）

●「ポインタを同じサイズの型へ変換する」（p44）

●「コンパイル時にアラインメントと型情報を取得」（p44）

●「構造体内のゼロ長の配列」（p44）

●「ビット回転の組込み関数」（p45）

●「D 定数接尾子」（p45）

●「short double型」（p45）

●GNU C 拡張

ターゲットに特有の拡張については各『Targeting』マニュアルを参照してください。

ANSI に厳格に従う

C/C++ 言語設定パネルの［ANSI に厳格に従う］オプションをオンにすると ANSI の仕様に
厳密な仕様となります。

［ANSI に厳格に従う］オプションがオフの場合、CodeWarrior コンパイラが提供する以下の
C言語の拡張仕様を設定できます。

●wchar_t 型サポート

●C++ 形式のコメント

●関数内で名前のない引数

●マクロ定義内で引数を伴わない #

●#endif 後の識別子

●キャストされたポインタを lvalue として使用
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●ポインタを同じサイズの型へ変換する

●構造体内のゼロ長の配列

● D定数接尾子

［ANSI に厳格に従う］オプションを個別に設定することはできません。

このオプションは enum定数の処理方法に影響します。「enum は常に Int 型」（p31）を参照
してください。

このオプションは C++ プログラムの main() 関数に影響します。「main() の暗黙のリター
ンステートメント」（p48）を参照してください。

［ANSI に厳格に従う］オプションはプラグマANSI_strict に相当します。このプラグマが on
か否かをチェックするには _ _option (ANSI_strict)を使います。

参照：「ANSI_strict」（p77）、「オプションのチェック」（p162）

wchar_t 型サポート

［wchar_t 型サポート］オプションがオンの場合、ワイドキャラクタを表す標準 C++ の 

wchar_t型を使うことができます。オフの場合、通常の char型を使います。

C++ 形式のコメント

（K&R、A2.2）Cコンパイラでも C++形式のコメントが使えます。 //に続く行は、コメン
トとみなされます。 

a = b; // これは C++のコメント

この機能を使うには、C/C++ 言語設定パネルの［ANSIに厳格に従う］オプションをオフに
します。［ANSI に厳格に従う］がオンの場合、このC規格の拡張は使用できません。

参照：「ANSI に厳格に従う」（p33）

関数内で名前のない引数

（K&R、A10.1）Cコンパイラでは、関数定義内で名前のない引数を使うことができます。 

void f(int ) {}   /* OK, ［ ANSIに厳格に従う］がオフの場合  */ 
void f(int i) {}  /* 常に OK     　　　　  　　　    */

この機能を使うには、C/C++ 言語設定パネルの［ANSIに厳格に従う］オプションをオフに
します。［ANSI に厳格に従う］がオンの場合、このC規格の拡張は使用できません。

参照：「ANSI に厳格に従う」（p33）
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マクロ定義内で引数を伴わない #

（K&R、A12.3）Cコンパイラは、マクロ定義内で引数を伴わない # を使ってもエラーにし
ません。 

#define add1(x) #x #1  // OKだが期待通りではない 

                       // add1(abc)は "abc"#1を作成する 

#define add2(x) #x "2" // OK: add2(abc)は  "abc2"を作成する

この機能を使うには、C/C++ 言語設定パネルの［ANSI に厳格に従う］オプションをオフに
します。［ANSI に厳格に従う］がオンの場合、この C規格の拡張は使用できません。

参照：「ANSI に厳格に従う」（p33）

#endif後の識別子

（K&R、A12.5）Cコンパイラでは、 #endifや #elseの後に識別子を置くことが許されま
す。この拡張により、 #endifと、 #if、 #ifdef、 #ifndefとの対応関係が以下のように
わかりやすくなります。 

#ifdef _ _MWERKS_ _
#    ifndef _ _cplusplus
        /*
         * . . . 
         */
#    endif _ _cplusplus

 

#endif _ _MWERKS_ _

この機能を使うには、C/C++ 言語設定パネルの［ANSI に厳格に従う］オプションをオフに
します。［ANSI に厳格に従う］がオンの場合、この C規格の拡張は使用できません。

参照：「ANSI に厳格に従う」（p33）

ヒント： ［ANSI に厳格に従う］オプションをオンにした（拡張を無効にしたとき）場
合、以下のように識別子をコメントにすることもできます。 

#ifdef _ _MWERKS_ _
#    ifndef _ _cplusplus
        /*
         * . . . 
        */
#    endif /* _ _cplusplus */

 

#endif /* _ _MWERKS_ _ */
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キャストされたポインタを lvalue として使用

Cコンパイラでは、キャストされたポインタを lvalue として使用することができます。 

char *cp;

 

((long *) cp)++;  /*  ［ ANSIに厳格に従う］がオフなら OK */

この機能を使うには、C/C++ 言語設定パネルの［ANSIに厳格に従う］オプションをオフに
します。［ANSI に厳格に従う］がオンの場合、このC規格の拡張は使用できません。

参照：「ANSI に厳格に従う」（p33）

アドレスによる変数宣言

（K&R、A8.7）Cコンパイラでは、変数が参照するアドレスを指定することができます。次
の例では MemErrを 0x0220番地のアドレスにある変数と定義します。 

short MemErr:0x220;

変数 MemErrは、 0x0220番地のアドレスにあります。

警告 ! Mac OS でのプログラミングでは、ローメモリグローバルを参照するときにこの拡
張を使うのは避けてください。プログラムがMacOS の将来のバージョンとも互換性があ
ることを保証するために、LowMem.hヘッダファイルで定義された関数を使ってくださ
い。

この拡張はオフにできません。これに相当するプラグマやオプションはありません。

ANSI キーワードのみ

（K&R、A2.4）Cコンパイラが認識できる追加キーワードがいくつかあります。C/C++ 言語
設定パネルの［ANSIキーワードのみ］オプションでそれらを認識するか否かを設定します。

［ANSI キーワードのみ］がオンの場合、コンパイラがMetrowerks C の追加キーワードを見
つけるとエラーを発生します。ANSI/ISO 規格に厳密に従うコードを書く場合、［ANSI キー
ワードのみ］オプションをオンにしてください。

［ANSI キーワードのみ］がオフのとき、以下の追加キーワードが使用可能になります。

● asm：関数の内容をビルトインのインラインアセンブラでコンパイルします（K&R、
A10.1）。

● far：Motorola 68K プロセッサ用の CodeWarrior C/C++ コンパイラは farをキーワー
ドとして扱います。それ以外のCodeWarrior C/C++ コンパイラは farをキーワードと
して認識しません。
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● inline：C関数がインラインであることを宣言します。詳細は「関数のインライン」
（p38）を参照してください。

● pascal：Mac OSプログラミングで使われるキーワードです。

● _ _stdcall：Win32 プログラミングで使われるキーワードです。

● vector, pixel：PowerPC Altivecオブジェクトコードを生成するキーワードです。
「altivec_codegen」（p75）、「altivec_model」（p76）、「altivec_codegen」（p75）を参照して
ください。

［ANSI キーワードのみ］オプションはプラグマ only_std_keywordsに相当します。このプ
ラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option (only_std_keywords) を使いま
す。デフォルトでは、このオプションはオフです。

参照：「only_std_keywords」（p119）、「オプションのチェック」（p162）

Trigraph拡張

（K&R、A12.1）C コンパイラは、Trigraph 文字を無視できます。一般的な文字定数（特に
Mac OSのもの）の多くは Trigraph文字列に似ているので、この拡張によってそれらをエス
ケープキャラクタなしで使うことができます。

ANSI/ISO 規格に厳密に従わなければならないコードを書く場合、C/C++ 言語設定パネルの
［Trigraph 拡張］オプションをオンにしてください。 ? マークを含む文字列やマルチキャラ
クタ定数を初期化するときに注意が必要です。 

char c = '????';   // ERROR: Trigraphシーケンスは '??'へ展開される。 
char d = '\?\?\?\?';  // OK

［Trigraph 拡張］オプションはプラグマ trigraphsに相当します。このプラグマが onか否か
をチェックするには、 _ _option (trigraphs)を使います。デフォルトでは、このオプ
ションはオフです。

参照：「trigraphs」（p148）、「オプションのチェック」（p162）

整数値としてのキャラクタ定数

(K&R、A2.5.2)C コンパイラでは 2 ～ 4 文字のキャラクタ文字列定数を 32 ビット整数値と
して使うことができます。

表3.1 キャラクタ文字列定数と整数値

文字定数 等価の 16進法 

’ABCD' 0x41424344 

’ABC' 0x00414243 

’AB' 0x00004142
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この拡張はオフにできません。これに相当するプラグマやオプションはC/C++ 言語設定パ
ネルにありません。

注意： この機能とマルチバイト文字列は別のものです。マルチバイト文字列は 1バイ
トよりも大きいデータ型で表されます。

256文字以上の文字セット（漢字など）を使うための拡張については「マルチバイト文
字（日本語など）に対応」（p39）を参照してください。

関数のインライン

コンパイラは関数をインライン化するか否かを、C/C++ 言語設定パネルの［ANSI キーワー
ドのみ］オプションと［インラインの深さ］ポップアップメニュー、［自動インライン展開］
オプション、［定義前のインライン展開を許可］オプションの設定で判断します。

初心者： インライン関数を呼ぶとき、コンパイラは関数を呼ぶ代わりにその関数コード
を挿入します。関数をインライン化することで、プログラムが高速化されます（コンパイ
ラはその関数を呼び出さずに、コードをすぐに実行するからです）が、プログラムサイズ
が大きくなります（関数コードがいくつかの異なる箇所で繰り返し使われるためです）。

［ANSI キーワードのみ］オプションがオフの場合、C 関数を inline宣言することができ
ます。表 3.2 に示すように C/C++ 言語設定パネルの［インラインの深さ］ポップアップメ
ニューでインライン化する関数のレベルを選択できます。

表 3.2 ［インラインの深さ］ポップアップメニュー

［インラインの深さ］ポップアップメニューの［スマート］と、［1 ～ 8］はプラグマ 
inline_depthに相当します（参照：「C/C++言語設定パネル」（p15））。このプラグマが on

か否かをチェックするには、 _ _option(inline_depth)を使います（参照：「オプショ
ンのチェック」（p162））。

［インライン化しない］はプラグマ dont_inlineに相当します（「dont_inline」（p92））。こ
のプラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option (dont_inline) を使います
（「dont_inline」（p164））。デフォルトではこのオプションはオフです。

［自動インライン展開］オプションによって、コンパイラはインライン化する関数を選択し
ます。また inline 宣言された C++ 関数とクラス宣言で定義されたメンバー関数もインライ

選択肢 内容

インライン化し
ない

全くインライン化しません。C/C++ 関数が inline宣言されてい
ても行いません。

スマート 2～ 4の深度の関数をインライン化します。

1～ 8 選択した数値の深度の関数をインライン化します。
38　　C Compilers Reference



第3章　C コンパイラ
ANSI/ISO Cの拡張
ン化します。このオプションはプラグマ auto_inlineに相当します（「auto_inline」（p79））。
このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (auto_inline)を使います
（「auto_inline」（p163））。デフォルトではこのオプションはオフです。

［定義前のインライン展開を許可］オプションがオンの場合、コンパイラはまだ定義されて
いない関数をインライン化します。このオプションはプラグマ auto_inline に相当しま
す（「defer_codegen」（p85））。このプラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option
(defer_codegen)を使います（「defer_codegen」（p163））。

［定義前のインライン展開を許可］オプションがオンの場合、コンパイラは他の関数から参
照される関数を、定義よりも先にインライン化するためにより多くのメモリをコンパイル
時に使います。オフの場合、コンパイラは定義よりも先に参照される関数をインライン化
しません。たとえ関数が明示的にインライン定義されている場合でもインライン化しませ
ん。

マルチバイト文字（日本語など）に対応

Cコンパイラは、2バイト以上の文字を使う言語（Unicode や漢字など）もサポートします。
この機能は C/C++ 言語設定パネルの［マルチバイト文字（日本語など）に対応］オプショ
ンで設定します。

マルチバイト文字列やコメントを使用するには、［マルチバイト文字（日本語など）に対応］
オプションをオンにしてください。マルチバイト文字列やコメントを使わないのなら、コ
ンパイラのスピードを落とさないために、このオプションをオフにしてください。

複数キャラクタで構成されるキャラクタ定数を作成する方法については「整数値としての
キャラクタ定数」（p37）を参照してください（これは名前は似ていますが全く違う問題で
す）。

文字列定数を一カ所にまとめる

C/C++ 言語設定パネルの［文字列定数を一ヶ所にまとめる］オプションは、コンパイラが
どのように文字列定数を保存するかを設定します。

注意： 原則的にこのオプションはすべてのターゲットに使用できます。しかし、これが
有効なのは PowerPCプロセッサや Code Fragment Manager と 68K プロセッサを搭載した
Mac OSで使用されているTable of Contents ベース（TOC ベース）のリンクメカニズムに
対してのみです。

［文字列定数を一ヶ所にまとめる］オプションがオンの場合、コンパイラはすべての文字列
定数を 1つのデータオブジェクトに入れるので、それらすべてに対して1 つのTOC エント
リだけが必要になります。このオプションをオンにすると、プログラム中のTOC エントリ
の数は減りますが、プログラムサイズは増えます。文字列のアドレスを保存するのは効率
的な方法ではないためです。

［文字列定数を一ヶ所にまとめる］がオフの場合、コンパイラは文字列定数に対して、個々
のデータオブジェクトとそれぞれの TOCエントリを作ります。
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ヒント： TOC のサイズは、PPCプロセッサ設定パネルの［小さな Static データをTOC
内に保存する］オプションで変更できます。詳細は『Targeting Mac OS』マニュアルを参
照してください。

このオプションは、プログラムが大きくて多くの文字列定数がある場合に特に有効です。

注意：［文字列定数を一ヶ所にまとめる］オプションをオンにすると、コンパイラは 68K
プロセッサ設定パネルの［PC- 相対文字列］オプションを無視します。これは68K 専用の
機能です。

［文字列定数を一ヶ所にまとめる］オプションはプラグマ pool_stringsに相当します。この
プラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (pool_strings)を使います。デ
フォルトではこのオプションはオフです。

参照：「pool_strings」（p129）、「オプションのチェック」（p162）

文字列定数を再利用しない

C/C++ 言語設定パネルの［文字列定数を再利用しない］オプションは、コンパイラがどの
ように文字列リテラルを保存するかを設定します。

［文字列定数を再利用しない］がオンの場合、コンパイラはそれぞれの文字列を別々に保存
します。

［文字列定数を再利用しない］がオフの場合、コンパイラは同一の文字列を 1つだけ保存し
ます。このオプションは変更しない同一の文字列がたくさんあるときにメモリを節約する
のに役立ちます。

オフの場合（つまり文字列が同一の文字列に再使用された場合）に文字列を 1 つでも変更
すると、すべての文字列定数が変更されます。 

char *str1="Hello";

char *str2="Hello"; // 2つの同じ文字列 
*str2 = 'Y';

［文字列定数を再利用しない］がオンの場合、文字列は別々に保存されます。1文字目を変
更すると、 str1が "Hello"のままで、 str2が "Yello"になります。

［文字列定数を再利用しない］がオフの場合（つまり同じメモリロケーションが再使用され
ている場合）、2つの文字列は全く同じであるため、同じメモリロケーションに保存されま
す。1 文字目を変更すると、 str1、 str2共に "Yello"になります。これによってバグの
発見が困難になります。

［文字列定数を再利用しない］オプションはプラグマ dont_reuse_stringsに相当します。こ
のプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (dont_reuse_strings)を使
います。デフォルトではこのオプションはオンです（文字列は再使用されません）。
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参照：「dont_reuse_strings」（p92）、「オプションのチェック」（p162）

関数プロトタイプが必要

(K&R、A8.6.3、A10.1）C コンパイラでは、関数のプロトタイプの強制を選択できます。C/
C++ 言語設定パネルの［マルチバイト文字（日本語など）に対応］オプションで設定します。

［関数プロトタイプが必要］オプションがオンの場合、参照語に宣言されていて、かつプロ
トタイプ宣言のない関数を使うとコンパイラがエラーを出します。関数が参照される前に
宣言されていて、かつプロトタイプがない場合、コンパイラは警告を出します。

このオプションは、宣言や定義する前に関数を呼び出すエラーを防ぐのに有効です。例え
ば、関数プロトタイプがないと、間違った型のデータを渡すことがあります。結果として
コンパイラがエラーを出さなくても、コードが期待通りに動作しないことがあります。

例 3.2 では、 PrintNum() は整数引数として呼ばれますが、後に浮動小数点引数として定
義されています。

例3.2 目立たないタイプミスマッチ 

#include <stdio.h>

void main(void)
{

  PrintNum(1);  // PrintNum()は integerを floatとして 

                   変換しようとする。 0.000000と印字 
}

void PrintNum(float x)
{
    printf("%f\n", x);

 

}

これを実行すると、以下の結果が得られます。 

0.000000

コンパイラはタイプミスマッチについてエラーを告げませんが、関数は期待通りに動きま
せん。 PrintNum()はプロトタイプ宣言されていないので、コンパイラはその関数を呼ぶ
前に整数型を浮動小数点型に変換しなければいけないことがわかりません。そして、その
関数は受け取ったビットを浮動小数点型の数として扱うので、意味のない結果をプリント
します。

例 3.3 のように、まず PrintNum()をプロトタイプ宣言しておけば、コンパイラはその引
数を浮動小数点型の数に変換し、期待通りの結果がプリントされます。
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例 3.3 プロトタイプを使い、タイプミスマッチを避ける 

#include <stdio.h>

void PrintNum(float x);  // 関数のプロトタイプ 

void main(void)
{

    PrintNum(1);    //  コンパイラは intを  floatへ変換 

}                   //  1.000000と印字 

void PrintNum(float x)
{
    printf("%f\n", x);

 

}

上記の場合、コンパイラは渡された値を自動的にタイプキャストします。自動型変換が使
えないような状況では、関数のプロトタイプが要求するデータ型と引数がマッチしないた
めコンパイラはエラーを出します。そのような型のミスマッチのエラーはコンパイル時に
簡単に見つかります。プロトタイプを使わなければエラーは発生しませんが、予期しない
動作になるため解析するのがとても困難になります。

［Require Prototypes］オプションはプラグマ require_prototypes に相当します。このプラグ
マが onか否かをチェックするには、 _ _option (require_prototypes)を使います。
デフォルトではこのオプションはオンです。

参照：「require_prototypes」（p133）、「オプションのチェック」（p162）

CR の代わりにNLを利用

Cコンパイラでは改行（ \n）とリターン（ \r）の文字の扱いを選択できます。C/C++ 言語
設定パネルの［CR の代わりにNL を利用］オプションでこれを設定します。

Metrowerks C/C++ を含めほとんどのコンパイラでは、 \r はキャリッジリターン（ 0x0D）、 
\nはラインフィード（ 0x0A）に変換されます。

［Map Newlines to CR］がオンの場合、Metrowerks C は MPW規約に準拠して \nと \rの文
字を扱います。

［CR の代わりにNL を利用］がオフの場合、コンパイラはこれらの文字をMetrowerks C/C++
規約で扱います。

このオプションをオンにするときは、ANSI/ISOC/C++ ライブラリがこのオプションをオン
にしてコンパイルされたものかどうかを確認してください。このオプションがオンの場合、
標準の（［CR の代わりにNL を利用］がオフでコンパイルされた）ANSIC/C++ ライブラリ
を使うと、 \nや \rを正しく読み書きできません。例えば、 \nを印字すると新しい行にな
る代わりに同じ行の先頭になってしまいます。
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このオプションはプラグマ mpwc_newline に相当します。このプラグマが on か否かを
チェックするには、 _ _option (mpwc_newline)を使います。デフォルトはオフです。

参照：「mpwc_newline」（p116）、「オプションのチェック」（p162）

Mac OSプログラミングにおけるMPW との互換性について詳しくは『Targeting Mac OS』マ
ニュアルを参照してください。

ポインタタイプルールを緩める

C/C++ 言語設定パネルの［ポインタタイプルールを緩める］オプションがオンの場合、コ
ンパイラは char*、 unsigned char* を同じ型として扱います。ポインタ型の互換性の
ためにプロトタイプがチェックされているときに、直接ポインタを割り当てることができ
ます。

このオプションは、ANSI/ISOC規格以前に書かれたコードを使うときに特に有効です。古
いコードでは、これらの型を相互変換に使っています。

このオプションは C++ コードには効果はありません。このオプションがオンの場合でも、
コンパイラは char*と unsigned char*を別の型として扱います。

［ポインタタイプルールを緩める］オプションはプラグマmpwc_relaxに相当します。この
プラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (mpwc_relax)を使います。

参照：「mpwc_relax」（p117）、「オプションのチェック」（p162）

unsigned char を使用

Cコンパイラは char 宣言を自動的に unsigned char宣言として扱うことができます。C/
C++ 言語設定パネルの［Unsigned Charを使用］オプションで設定します。

［Unsigned Char を使用］がオンの場合、Cコンパイラは char宣言を unsigned char 宣
言として扱います。

注意： このオプションがオンの場合、このオプションがオフでコンパイルされたライブ
ラリとの互換性がなくなることがあります。

［Unsigned Char を使用］オプションはプラグマ unsigned_char に相当します。このプラグ
マが onか否かをチェックするには、 _ _option (unsigned_char)を使います。デフォ
ルトではこのオプションはオフです。

参照：「unsigned_char」（p149）、「オプションのチェック」（p162）

64ビット整数を使う

Cコンパイラでは、 long long規則子を使って64 ビット整数を定義することができます。
これはプラグマ longlong で設定します。C/C++ 言語設定パネルにはこれを設定するオプ
ションはありません。
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このプラグマが onの場合、 long long整数を宣言することができます。 long longは 
-9,223,372,036,854,775,808から 9,223,372,036,854,775,807までの値を保持
できます。 unsigned long longは 0から 18,446,744,073,709,551,615までの値
を保持できます。

このプラグマが offのときに long longを使うとシンタックスエラーが発生します。 

enum型では、 long longを保持できる大きさの enum定数を使うことができます。詳しく
は「enum は常に Int 型」（p31）を参照してください。 long long ビットフィールドはサ
ポートされていません。

プラグマ longlong で long long型をコントロールできます。このプラグマが onか否か
をチェックするには、 _ _option (longlong) を使います。デフォルトではこのプラグ
マは onです。

参照：「longlong」（p111）、「オプションのチェック」（p162）

ポインタを同じサイズの型へ変換する

C コンパイラはグローバル初期化でポインタ型を同じサイズの整数型へ変換することがで
きます。型変換は ANSI C 規格に準拠していませんので、C/C++ 言語設定パネルの［ANSI
に厳格に従う］オプションがオフのときのみ利用できます。詳細は「ANSI に厳格に従う」
（p33）を参照してください。

例 3.4 ポインタを同じサイズの整数型へ変換する 

char c;

 

long arr = (long)&c; // 受け入れられる ( ANSI/ISO Cではない )

コンパイル時にアラインメントと型情報を取得

C コンパイラはデータ型とそのバイトアラインメントの情報を戻すビルトイン関数を 2 つ
持っています。

関数呼び出し _ _builtin_align( typeID )はデータ型 typeIDのバイトアラインメント
を戻します。

関数呼び出し _ _builtin_type( typeID )はデータ型 typeIDの種類を示す整数値を戻
します。 _ _builtin_type( typeID )は、 typeIDが整数あるいは列挙型の場合は 0を戻
します。 typeIDが浮動小数点型であれば、1を戻します。 typeIDが他のデータ型であれ
ば、2を戻します。

構造体内のゼロ長の配列

C/C++ 言語設定パネルの［ANSIに厳格に従う］オプションがオフの場合、コンパイラは長
さのない配列を構造体の最後のアイテムとして許可します。例 3.5 の例では、ブラケット内
のインデックス値をゼロとして、またはインデックス値なしで配列を定義することができ
ます。
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例3.5 ゼロ長の配列を使う 

struct listOfLongs {
long listCount;

long list[0]; // ［ ANSIに厳格に従う］がオフなら []も OK 
}

ビット回転の組込み関数

CodeWarrior C には以下の、右または左にビットを回転させる関数があります。 

_ _rol(op, n)

_ _ror(op, n)

引数 opは、ビットを回転させるアイテムを表します。引数 nは opビットで回転させるア
イテムの数を表します。引数 opは大きなデータ型にはならず、 char、 short、 int、 long、 
long longのいずれかになります。

これらの関数は組込み（ビルトイン）です。つまり、この関数を使うためのプロトタイプ
は不要で、特殊なライブラリへのリンクも不要です。

注意： 現在、これらの関数を使えるのはMotorola 68K および Intel x86 用のCodeWarrior
C/C++ コンパイラだけです。

D定数接尾子

浮動小数点定数値の直後に Dがあるとき、CodeWarrior コンパイラがはその値を double型
データとして処理します。

プラグマ float_constants が on の場合、浮動小数点定数が D で終わらなければ、それらは 
float型の値として扱われます。

参照：「float_constants」（p100）

short double 型

CodeWarrior C では short double型を使用できます。ANSI/ISO C規格はこのデータ型を
サポートしていません。Mac OS 用 CodeWarrior C コンパイラは、Mac OS プログラミング
で利用されている独特な浮動小数点フォーマットを提供するために、このデータ型を認識
します。詳細は『Targeting Mac OS』マニュアルを参照してください。

GNU C拡張

プラグマ gcc_extensionsが onの場合、CodeWarrior C は非標準の GNU C 言語拡張を受け
付けます。
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現在、GNU C 言語拡張が認識されるのは、ローカル配列と非定数値の structs の初期化
です。例3.6 を参照してください。

例 3.6 配列と構造体を初期化するGNU C 拡張 

void myFunc( int i, double x )
{
  int arr[2] = { i, i + 1 };
  struct myStruct = { i, x }; 

 

}
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第 4章　C++ コンパイラ

この章では CodeWarrior C++コンパイラがどのように C++ 言語を実装しているのかについ
て説明します。

C++ コンパイラの概要
ここではすべてのCodeWarriorターゲットに共通するCodeWarrior C++コンパイラについて
説明します。この章の情報のほとんどはすべてのオペレーションシステムおよびプロセッ
サに適用できます。

他の章では、特定のオペレーションシステムまたはプロセッサに特有のコンパイラの機能
について説明します。理解を深めるためにターゲットに関係のある章をすべて参照してく
ださい。

CコンパイラはC++コンパイラの完全な一部分ですので、Cコンパイラの機能はすべてC++
コンパイラでも使用できます。この章では C++コンパイラの機能を説明し、C コンパイラ
については述べていません。C++ 言語については「C コンパイラの概要」（p27）を参照し
てください。

C++ 言語をサポートするコンパイラの機能すべてを説明します。またそれらの設定方法の
他にも、RTTI、例外、テンプレートなどの機能についても説明します。

●「C++ の実装」（p48）：C++規格の一部を Metrowerks C++ がどのように実装しているか
について説明します。

●「サポートされていない拡張」（p53）：Metrowerks C++ が現在サポートしていない
ANSI/ISO C++規格の一般的拡張について説明します。

●「C++ コンパイラの設定」（p53）：C/C++ 言語設定パネルのオプションでMetrowerks
C++ の挙動を変更する方法について説明します。

●「C++ 例外処理の使用」（p57）： tryと catchステートメントを使って例外処理を行
う方法を説明します。

●「RTTI の使用」（p57）：ランタイムタイプ情報の利用法を説明します。

●「テンプレートの使用」（p60）：テンプレートを定義し宣言するファイルの最良な設定
方法について説明します。さらに、テンプレートを明確にインスタンス化するための
C++ 規格の追加についても説明します。

Embedded C++（EC++）については「C++ とエンベデッドシステムの概要」（p65）を参照
してください。
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この章には『The Annotated C++ Reference Manual』（Ellis ＆ Stroustrap 著、Addison-Wesley）
へのリファレンスを、（ARM）として記載しています。これは文中で説明されている内容
を詳細に説明しているARM の章番号を示しています。

C++ の実装
ここでは『The Annotated C++ Reference Manual』（Ellis＆ Stroustrap著、Addison-Wesley）で
述べられているC++規格の一部をMetrowerks C++がどのように実装しているのかについて
説明します。以下の内容について説明します。

● main() の暗黙のリターンステートメント

● キーワード順

●追加キーワード

●条件オペレータの規約

●メンバー関数のデフォルト引数

●インライン関数のローカルクラス宣言

●クラスオブジェクトのコピーと構築

●静的データの初期化用リソースチェック

●継承されたメンバー関数の呼び出し

main() の暗黙のリターンステートメント 

main()関数が int型の結果を返し、かつユーザーのリターンステートメントで終わらない
場合、コンパイラはプログラムの main()関数に return 0;という C++のステートメン
トを追加します。以下に例を示します。 

int main() { } // 同等 : int main() { return 0; }
main() { }     // 同等 : int main() { return 0; }

C/C++ 言語設定パネルの［ANSIに厳格に従う］オプションがオンの場合、コンパイラは外
部の int main()関数にも追加します。

キーワード順

（ARM ､ 7.1.2 ､ 11.4）宣言文で virtualまたは friendキーワードを使うとき、それらは宣
言の最初のワードでなければなりません。

例 4.1 virtual、friend キーワードの使用 

class foo {
  virtual int f0();  // OK
  int virtual f1();  // ERROR
  friend int f2();   // OK
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  int friend f3();   // ERROR
}

追加キーワード

（ARM ､ 2.4、ANSI ､ 2.8）Metrowerks C++ では、ARM2.4 のシンボルと、ANSIC++ 規格の2.8
の以下のシンボルをキーワードとして予約しています。

条件オペレータの規約

（ARM ､ 5.16）コンパイラは条件オペレータの2 番目と3 番目の表記をリファレンス変換し
ません。言い替えれば、2番目と 3番目の表記が数値型でなければ、それらは同じ型でなけ
ればいけません。

例4.2 条件オペレータ内の変換 

class base { };
class derived : public base { };

static void foo(derived i)
{
  base      &a = i;
  derived   &b = i, c;

c = (sizeof(0) ? a:b); // ERROR: bは (base &) へ変換されていない 
c = (sizeof(0) ? a:(base &)b)    // OK,タイプキャスト 
}

メンバー関数のデフォルト引数

（ARM ､ 8.2.6）コンパイラは、メンバー関数のデフォルト引数をクラス宣言の最後ではバイ
ンド（結びつけ）しません。デフォルト引数が現われる前に、デフォルト引数表記で使わ
れる値を宣言しておかなければいけません。

例4.3 メンバー関数でのデフォルト引数の使用 

class foo {
  enum A { AA };
  int f(A a = AA); // OK

  int f(B b = BB); // ERROR: BB は宣言されていない 

bool const_cast dynamic_cast

explicit false mutable

namespace reinterpret_cast static_cast

true typeid using
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  enum B { BB };
};

インライン関数のローカルクラス宣言

（ARM ､ 9.8）関数内でローカルクラスを宣言するとき、そのクラスのインライン関数は関数
外のローカルタイプや変数にアクセスできません。言い替えれば、コンパイラはそのクラ
スのインライン関数をグローバルスコープレベルに挿入します。

例 4.4 インライン関数のローカルクラス宣言の使用 

int x;

void foo()
{
  static int s;

  class local {

    int f1() { return s; } // ERROR: 's'にアクセスできない 
    int f2() { return local::f1(); } // ERROR: localに
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 //アクセスできない 
    int f3() { return x; } // OK
  };

 

}

クラスオブジェクトのコピーと構築

（ARM、12.1、12.8）コンパイラは、単純なクラスに対してはコピーコンストラクタやデ
フォルトの operator=を作りません。単純なクラスを以下にまとめます。

●基底クラスもしくは単純なクラスだけから派生される

●クラスメンバーがないか、単純なクラスメンバーだけを持っている

●仮想メンバー関数を持たない

●仮想基底クラスを持たない

●コンストラクタ関数とデストラクタ関数を持たない

例 4.5 コンストラクタ関数 

class Simple { int f; };

void simpleFunc (Simple s1)
{

  Simple s2 = Simple(s1); // ERROR: 明示的コピーコンストラクタ呼び出し 

                          // コンパイラはデフォルトコピーコンストラクタを
50　　C Compilers Reference  



第4章　C++ コンパイラ
C++ の実装
　　　　　 　　 // 生成しない 

  Simple s3 = s1;  // OK: コンパイラはビットワイズコピーを実行 
}     

コンパイラは、生成された代入あるいはコピーコンストラクタが、仮想基底クラスを表わ
すオブジェクトを一度だけ割り当て初期化することを保証しません。

静的データの初期化用リソースチェック

浮動小数点ユニット（FPU）など、特定のリソースを必要とする静的 C++ オブジェクトを
作ることがしばしばあります。 _ _PreInit_ _()という関数（これは、コンパイラが静的
データを初期化する前に呼ばれます）を作ると、それらのリソースをチェックすることが
できます。リソースのチェックは、 main()関数内ではできません。コンパイラは main()
を呼ぶ前に静的データを初期化するためです。 

_ _PreInit_ _()関数は次のように宣言してください。 

extern "C" void _ _PreInit_ _(void);

注意： PPCコンパイラはこの関数をサポートしていません。

このルーチンは浮動小数点ユニットをチェックします。この場合、 HasFPU()と 
DisplayNoFPU()の関数は自分で定義する必要があります。

例4.6 静的データ初期化前に FPUをチェック 

#include <Types.h>
#include <stdlib.h>

extern "C" void _ _PreInit_ _(void);

void _ _PreInit_ _(void)
{
  if(!HasFPU())   {

    DisplayNoFPU();  // "No FPU"警告を表示 

    abort();         // プログラム実行をアボート 
  }

 

}  

継承されたメンバー関数の呼び出し

（ARM ､ 10.2）ローカル関数をオーバーライドする以外に、継承された仮想メンバー関数を
呼び出す方法が 2 つあります。第 1 に、基底クラスか親クラスで定義されたメンバー関数
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を参照する方法です。第 2 の方法は便利ですが、他のコンパイラを使う場合はお奨めでき
ません。

継承されたメンバー関数の標準的呼び出し

この方法は ANSI/ISO C++ 規格でサポートされており、メンバー関数をその基底クラスで
指定します。 

MyFunc()関数を実装した MyBaseClassと MySubClassの2つのクラスがあると想定しま
す。その場合、以下のように基底クラスの MyFunc()を呼び出すことができます。 

MyBaseClass::MyFunc();

しかし、クラス階層を変更したときにこのコードは壊れてしまいます。中間のクラスを追
加し、その階層が MyBaseClass、 MyMiddleClass、 MySubClass となっていると仮定
します。そのそれぞれが MyFunc() を持っているとします。その場合、このコードは 
MyMiddeleClassに追加される挙動をバイパスして MyBaseClassの MyFunc()を呼び出
してしまいます。この方法は期待通りではないかもしれません。この種のコードは予期せ
ぬ結果を招き、結果として発見しにくいバグになるかもしれません。

inherited キーワードで継承したメンバー関数を呼び出す

注意： inherited キーワードは ANSI/ISOC++ 規格ではサポートされていません。
CodeWarrior C++では 1回の継承だけをサポートします。

以下の方法で継承した MyFunc()を呼び出すことができます。 

inherited::MyFunc();

この違いは、コンパイラはコンパイル時に基底クラスを識別することです。このコードは
両方の直接の基底クラスを呼び出します。一方は MyBaseClass の基底クラス、一方は 
MyMiddleClassの直接の基底クラスです。 

inheritedキーワードの利点とは、後にクラス階層を変更してサブクラスが異なる基底ク
ラスから継承されたとしても、直接の基底クラスはその変更に関係なく呼び出されると言
うことです。 

inherited::

 

func-name

 

(

 

param-list

 

);

これは、そのクラスの直接の基底クラスの func-name を呼び出します。もしもクラスが
多重継承のために複数の直接の基底クラスを持ち、コンパイラがどの func-name を呼べ
ばよいか判断できない場合は、エラーになります。

次の例では、 Oクラスに挙動を追加してオブジェクトを描く Qクラスを作成します。
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例4.7 継承されたメンバー関数の呼び出しに inherited キーワードを使用 

class O { virtual void draw(Point); }
class Q : O { void draw(Point); }

void O::draw (Point p)
{
  Rect r = { p.x-5, p.y-5, p.x+5, p.y+5 };
  FrameOval(r);        // Draw an O.
}

void Q::draw (Point p)
{

  inherited::draw(p);   // 基底クラスの挙動を実行 

  MoveTo(p.x, p.y);     // 追加の挙動を実行 
  Line(5, 5);

 

}

inheritedキーワードを使う前に、この疑似命令を挿入してください。 

#pragma def_inherited on

このプラグマの詳細は「def_inherited」（p85）を参照してください。

サポートされていない拡張
C++ コンパイラは『The Annotated C++ Reference Manual』（Ellis ＆ Stroustrap 著、Addison-
Wesley）に記載されている以下の一般的拡張をサポートしていません。

●すべてのオブジェクトのメモリを一度に確保、解放する、 operator new[]と 
operator delete[]メソッドのオーバーロードはサポートしていません。その代わ
り、 operator new[]と operator delete[]が呼び出す operator new()と 
operator delete()をオーバーロードします（ARM、5.3.3、5.3.4）。

C++ コンパイラの設定
ここでは、C/C++ 言語設定パネルのオプションの設定方法を説明します。この設定によっ
て Metrowerks C++ の挙動が変わります。他のオプションについては、「C/C++ 言語設定パ
ネル」（p15）を参照してください。

●C++ コンパイラを必ず利用

●ARM に適合

●C++ 例外処理有効

●RTTI 有効

●bool 型サポート

●C++ 拡張の追加
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Direct to SOMに関する詳細は、『Targeting Mac OS』マニュアルを参照してください。

C++ コンパイラを必ず利用

C/C++ 言語設定パネルの［C++コンパイラを必ず利用］オプションがオンの場合、コンパ
イラはプロジェクト内のすべてのCソースファイルをC++コードとしてコンパイルします。
このオプションがオフの場合、CodeWarrior IDEはファイル名の拡張子を見て CまたはC++
コンパイラのどちらを使うか判断します。拡張子はファイルマッピング言語設定パネルで
設定します。詳細は『IDE User Guide』を参照してください。

このオプションはプラグマ cplusplusに相当します。このプラグマが onか否かをチェック
するには、 _ _option (cplusplus)を使います。デフォルトでは、このオプションはオ
フです。

参照：「cplusplus」（p82）、「オプションのチェック」（p162）

ARM に適合

［ARMに適合］オプションがオンの場合、Metrowerks C++ が『The Annotated C++ Reference
Manual』の C++ 言語仕様と衝突する ANSI/ISO C++ 機能を見つけるとエラーになります。
このオプションは、『The Annotated C++ Reference Manual』の言語仕様に厳密に従わなけれ
ばならないときだけ使ってください。

このオプションがオンの場合、以下のことができなくなります。

●プロテクトされた基底クラスを使用する（ARM、11.2） 

class X {};

 

class Y : protected X {}; // CodeWarrior C++では OK. ARMでは Error

●条件判断オペレータの文法で、2つ目と 3つ目の代入表記を括弧でくくらない（K&R、
A7.16） 

i ? x=y : y=z   //  CodeWarrior C++では OK. ARMでは Error 

i ? (x=y):(y=z) //  ARMおよび  CodeWarrior C++で OK

● if、 while、 switch文の条件内で変数を宣言する（K&R、A9.4、A9.5） 

while (int i=x+y) { /* ... */ }

 

       //  CodeWarrior C++では OK、　 ARMでは Error

このオプションをオンにすると、以下のことが可能になります。

● for文の条件式内で宣言された変数を、 for文以降で使用する（K&R ､ 9.5）
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for(int i=1; i<1000; i++) { /* ... */ }

return i;  // ARMでは OK, CodeWarrior C++では Error

このオプションはプラグマARM_conformに相当します。このプラグマが onか否かをチェッ
クするには、 _ _option (ARM_conform)を使います。デフォルトでは、このオプション
はオフです。

参照：「ARM_conform」（p78）、「オプションのチェック」（p162）

C++例外処理有効

ANSI/ISO 規格の try、 catch 命令を使うならば、C/C++ 言語設定パネルの［C++ 例外処
理有効］オプションをオンにしてください。それ以外の場合、小さなサイズで高速なコー
ドを作るためにオフにしてください。

ヒント： PowerPlantで Mac OSプログラミングを行っている場合、このオプションをオ
ンにしてください。PowerPlant はC++ 例外処理を利用します。

Metrowerks の ANSI/ISOC++ の例外処理メカニズムの実装についての詳細は、「C++ 例外処
理の使用」（p57）を参照してください。

このオプションはプラグマ exceptions に相当します。このプラグマが on か否かをチェッ
クするには、 _ _option (exceptionsを使います。デフォルトでは、このオプションは
オフです。

参照：「exceptions」（p94）、「オプションのチェック」（p162）

RTTI有効

Metrowerks C++ は、 dynamic_cast や typeid オペレータを含む RTTI（Run-Time Type
Information）をサポートしています。これらのオペレータを使うには、C/C++ 言語設定パ
ネルの［RTTI 有効］オプションをオンにしてください。

オペレータの詳細は「RTTI の使用」（p57）を参照してください。

bool型サポート

標準 C++の bool型（ trueまたは falseを表わす）を使うときは、［bool 型サポート］オ
プションをオンにしてください。 bool、 true、 false をキーワードとして認識すると問
題がある場合は、このオプションをオフにしてください。 

bool型および trueと falseの値を有効にすることは、 typedefおよび #defineで定義す
ることとは違います。C++ の bool 型は、ANSI/ISO C++ 規格で定義された別個の型です。
これを別の型として処理できないソースコードは、正しくコンパイルされません。
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CodeWarrior C++ は bool 型と unsigned char型を同等に扱いますが、そうではないコン
パイラがあります。このようなコンパイラでコンパイルできたソースコードを、
CodeWarrior C++コンパイラでコンパイルする場合［bool 型サポート］オプションをオフに
しなければエラーが発生します。

このオプションはプラグマ boolに相当します。このプラグマが onか否かをチェックする
には、 _ _option (bool)を使います。デフォルトでは、このオプションはオフです。

参照：「bool」（p80）、「オプションのチェック」（p162）

C++ 拡張の追加

C++コンパイラにはその他にも拡張があります。プラグマ cpp_extensionsを onにすると、
コンパイラは ANSI C++ 規格に対し以下の拡張を行います。C/C++ 言語設定パネルにはこ
れに相当するオプションはありません。

プラグマが onの場合、コンパイラはANSI/ISO C++規格に以下の拡張を行います。

● 匿名の構造体（ARM、9） 

#pragma cpp_extensions on
void foo()
{
  union {
    long       hilo;

    struct { short hi, lo; };      //  匿名の構造体 
  };
  hi=0x1234; 
  lo=0x5678;      //  hilo==0x12345678

 

}

●メンバー関数への不適切なポインタ（ARM、8.1c） 

#pragma cpp_extensions on
struct Foo { void f(); }
void Foo::f()
{

  void (Foo::*ptmf1)() = &Foo::f;    // 常に  OK
  void (Foo::*ptmf2)() = f;  // OK, cpp_exptensionsが onの場合 
}

このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (cpp_extensions)を使い
ます。デフォルトはオフです。

参照：「cpp_extensions」（p83）、「オプションのチェック」（p162）
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C++ 例外処理の使用
C/C++ 言語設定パネルの［C++ 例外処理有効］オプションがオンの場合、例外処理のため
の try、 catch ステートメントを使えます。C++ 例外処理の詳細は「C++ 例外処理有効」
（p55）を参照してください。

［C++ 例外処理有効］オプションがオンの場合、CodeWarrior C/C++ コンパイラでコンパイ
ルしたすべてのコードで例外を発することができます。以下の場合は例外を発することが
できません。

●Macintosh Toolbox関数呼び出し

●［C++ 例外処理有効］オプションがオフでコンパイルされたライブラリ

●CodeWarrior 8以前の CodeWarrior C/C++ コンパイラでコンパイルされたライブラリ

●CodeWarrior Pascal またはそれ以外のコンパイラでコンパイルされたライブラリ

これらのうちのどれかで例外を発すると、 terminate()が呼び出され終了します。

1 つまたは複数のクラスオブジェクトをアロケートしている最中に例外を発すると、部分的
に構築されたオブジェクトは自動的にデストラクトされ、それらに割り当てられたメモリ
は解放されます。

RTTIの使用
CodeWarrior C++ は、 dynamic_castや typeidオペレータを含む RTTI（Run-Time Type
Information）をサポートしています。これらのオペレータを使うには、C/C++ 言語設定パ
ネルの［RTTI 有効］オプションをオンにしてください。

●dynamic_cast オペレータの使用

● typeid オペレータの使用

dynamic_cast オペレータの使用 

dynamic_castオペレータを使うと、ある型へのポインタを異なる型へのポインタに安全
に変換することができます。通常のキャストと異なり、 dynamic_castは変換ができない
ときは 0を戻します。通常のキャストでは、変換不可能なときにはプログラムをクラッシュ
させかねない予測不可能な値が戻ります。 

dynamic_castオペレータの文法を示します。 

dynamic_cast<

 

Type*

 

>(

 

expr

 

)

 

Typeは、 voidまたは、少なくとも1 つの仮想関数メンバーを持つクラスでなければいけま
せん。 exprが ( * expr) で指し示すオブジェクトは、 Type型か、 Type型から派生される
ものなら、これは、 exprを Type * 型のポインタに変換しそれを戻します。そうでなけれ
ば、 0（ヌルポインタ）を戻します。

例えば、以下のクラスがあり、
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class Person { virtual void func(void) { ; } };
class Athlete : public Person { /* . . . */ };
class Superman : public Athlete { /* . . . */ };

以下のポインタがあるとき、 

Person *lois = new Person;
Person *arnold = new Athlete;
Person *clark = new Superman;

 

Athlete *a;

dynamic_castはそれぞれについて以下のように働きます。 

a = dynamic_cast<Athlete*>(arnold);

  // aは arnold, arnoldは Athleteである 
a = dynamic_cast<Athlete*>(lois);

  // aは  0, loisは  Atheleteではない 
a = dynamic_cast<Athlete*>(clark);

 

  // aは clark, clarkは Supermanかつ  Athleteである 

dynamic_castオペレータは、リファレンス型と共に使うこともできます。しかし、リファ
レンスにはヌルポインタに相当するものがないので、変換ができないとき dynamic_cast
は bad_cast型の例外を起動します。

注意： bad_cast型はヘッダファイル exceptionで定義されています。リファレンスに
対して dynamic_castを使うときは、必ず #include <exception>としてください。

以下は、リファレンスに対して dynamic_castを使った例です。 

#include <exception>
// . . .
Person &superref = *clark;

try {
  Person &ref = dynamic_cast<Person&>(superref);
}
catch(bad_cast) {
  cout << "oops!" << endl;

 

}
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typeid オペレータの使用 

typeidオペレータを使うと、オブジェクトの型を知ることができます。 typeidは sizeof
オペレータのように、2 種類の引数を持つことができます。

●クラス名

●オブジェクトと評価される表記

注意： typeidオペレータを使うときは、必ず typeinfoヘッダファイルをインクルード
してください。 

typeidオペレータは type_infoオブジェクトのリファレンスを戻します。これは、 ==や 
!=で比較できます。以下のように、上からクラスを引用した場合、 

class Person { /* . . . */ };
class Athlete : public Person { /* . . . */ };

Person *lois = new Person;
Athlete *arnold = new Athlete;

 

Athlete *louganis = new Athlete;

以下のすべての表記は正しいことになります。 

#include <typeinfo>
// . . .
if (typeid(Athlete) == typeid(*arnold))

   // arnoldは Athleteである , 結果は true
if (typeid(*arnold) == typeid(*louganis))

   // arnoldと louganisは  Athletesである ,結果は true
if (typeid(*lois) == typeid(*arnold)) // ...

 

   // loisと arnoldは同じタイプではない ,結果は false

type_infoクラスの name()メンバー関数で、型の名前を得ることができます。以下の例
は、 

#include <typeinfo>
// . . .
cout << "Lois is a(n) " 
     << typeid(*lois).name() << endl;
cout << "Arnold is a(n) " 

 

     << typeid(*arnold).name() << endl;

以下のように印字されます。
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Lois is a(n) Person
Arnold is a(n) Athlete

テンプレートの使用
（ARM、14）この節では、ファイル内でテンプレート宣言と定義をする最良の方法につい
て説明します。また、ARM にはないがANSI/ISO C++にある文法を使って、どのようにテ
ンプレートを明確にインスタンス化するのかについても説明します。

●テンプレートの宣言と定義

●テンプレートのインスタンス化

テンプレートの宣言と定義

例4.8 のように、ヘッダファイル内でクラス関数と関数テンプレートを宣言します。

例 4.8 templ.h：テンプレート宣言ファイル 

template <class T> 
class Templ {
  T  member;
public:
  Templ(T x) { member=x; }
  T  Get();
};
  
template <class T> 

 

T Max(T,T);

例4.9 のように、ソースファイル内でヘッダファイルをインクルードし、関数テンプレート
とクラステンプレートのメンバー関数を定義します。

ソースファイルはテンプレート定義ファイルです。テンプレートを使うファイルすべてに
このファイルをインクルードします。テンプレート定義ファイルをプロジェクトに加える
必要はありません。これは技術的にはソースファイルですが、ヘッダファイルの働きをし
ます。

テンプレート定義ファイルはコードを生成しません。テンプレートの引数の値を指定しな
ければ、コンパイラはテンプレート用のコードを生成しません。これらの値を指定するこ
とを、テンプレートのインスタンス化と呼びます。「テンプレートのインスタンス化」（p62）
を参照してください。
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例4.9 templ.cp：テンプレート定義ファイル 

#include "templ.h"
  
template <class T> 
T Templ<T>::Get() 
{ 
  return member; 
}
  
template <class T> 
T Max(T x, T y) 
{ 
  return ((x>y)?x:y); 

 

}

警告 ! .hで終わるテンプレート宣言ファイルはインクルードしないでください。 .hで終
わるテンプレート宣言ファイルをソースファイルにインクルードすると、コンパイラはそ
の関数もしくはクラスが定義されていないというエラーを発します。

テンプレート宣言時に宣言を提供

CodeWarrior C++は、テンプレートがインスタンス化されたときではなく、宣言されたとき
にテンプレート内の宣言を処理します。

現バージョンの C++コンパイラは、テンプレート宣言時に利用できないテンプレート内の
宣言を受け付けますが、これは将来改良されます。

例4.10 テンプレート宣言の宣言 

// Names in a class template declaration have to be defined

template<typename T> struct foo {
  bar *member;  // illegal (but currently accepted)
};
struct bar { };
foo<int> fi;

// Workaround: Declare all names before using them:

struct bar;
template<typename T> struct foo {
  bar *member;  // OK
};
struct bar { };
foo<int> fi;
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// Names in template argument dependent base classes:

template<typename T> struct foo {
   typedef T *tptr;
};
template<typename T> struct bar : foo<T> {
   tptr member;  // illegal (but currently accepted)
};

// Workaround: Use qualifed name syntax:

template<typename T> struct foo {
  typedef T *tptr;
};
template<typename T> struct bar : foo<T> {
  typename foo<T>::tptr member;  // OK
};

// The correct usage of typename in template argument 
// dependent qualified names in some contexts:

template<class T> struct X {
   typedef X *xptr;
   xptr f();
};
template<class T> X<T>::xptr X<T>::f() // 'typename' missing
{
   return 0;
}

// Workaround: Use 'typename':

template<class T> typename X<T>::xptr X<T>::f() // OK
{
  return 0;
} 

テンプレートのインスタンス化

以下のことが行われていなければ、コンパイラはテンプレートのコードを生成することが
できません。

●テンプレートクラスを宣言する

●テンプレート定義を行う

●テンプレートのデータ型を指定する
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最初の 2つについては、「テンプレートの宣言と定義」（p60）を参照してください。

データ型とテンプレートの引数の指定は、テンプレートのインスタンス化と呼ばれます。
Metrowerks C++ では、テンプレートをインスタンス化する 2 つの方法があります。最初に
使われたときにコンパイラが自動的にインスタンス化する方法と、必要とされるすべての
インスタンス化を一箇所で明示的に作成する方法です。

自動的インスタンス化

テンプレートを自動的にインスタンス化するには、そのテンプレートを使うすべてのソー
スファイルにテンプレート定義ファイルをインクルードし、異なる型や関数が必要な時に
そのテンプレートを使うだけです。コンパイラは新しいものを見つける度に、テンプレー
トをインスタンス化したコードを自動的に作成します。例4.11 は、例4.8 と例 4.9 にあるテ
ンプレートを自動的にインスタンス化する方法を示しています。

例4.11 myprog.cp：テンプレートを使用するソースファイル 

#include <iostreams.h>
#include "templ.cp" // includes templ.h as well

void main(void) {
  Templ<long> a = 1, b = 2;

    // コンパイラはここで  Templ<long>をインスタンス生成 
  cout << Max(a.Get(), b.Get());

    // コンパイラはここで  Max<long>()をインスタンス生成 
}

自動的にインスタンス化する場合、どのようなインスタンス化が必要であるのかをコンパ
イラ自身が判断しなければならないので、コンパイルに時間がかかります。また、そのテ
ンプレートがインスタンス化されたオブジェクトコードがプログラム中に分散します。

明示的インスタンス化

テンプレートを明示的にインスタンス化するには、テンプレート定義ファイルをソース
ファイル内に入れ、それぞれのインスタンス化のときに templateというインスタンス化
ステートメントを書きます。クラステンプレートインスタンス化の書式を以下に示します。 

template class class-name<templ-specs>;

関数テンプレートインスタンス化の書式を以下に示します。 

template 

 

return-type

 

 

 

func-name

 

<

 

templ-specs

 

>(

 

arg-specs

 

)

例 4.12 では、例4.8 と例 4.9 にあるテンプレートを明示的にインスタンス化する方法を示し
ています。
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例 4.12 myinst.cp：テンプレートの明示的インスタンス化 

#include "templ.cp"

template class Templ<long>; // クラスのインスタンス化 

template long Max<long>(long,long); // 関数のインスタンス化

関数を明示的にインスタンス化するときは、コンパイラが arg-specs から推測できる 

templ-specsの引数を書く必要はありません。例えば、例4.12 の Max<long>()はこのよ
うになります。 

template long Max<>(long, long);

  // コンパイラは引数から 

  // Max<long>()のインスタンス化をしていることを判断する

明示的インスタンス化を使うと、コンパイルはより早く済みます。インスタンス化は 1 つ
のファイル内で成されるので、それらをすべて同じセグメントに入れたり、独立したライ
ブラリにしたりすることができます。

注意： 明示的インスタンス化は ARMにはありませんが、ANSI/ISO C++規格の一部に
なっています。
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第 5章　C++ とエンベデッドシステム

この章では Metrowerks C/C++ を使ってエンベデッドシステム用ソフトウェアを作成する方
法を説明します。C++ プログラムのサイズを小さくするヒントもあります。

C++ とエンベデッドシステムの概要
ここでは以下の内容について説明します。

●EC++ 互換モード

●ANSI/ISO C++と EC++の違い

●CodeWarrior の EC++ 仕様

●C++ コードのサイズ

注意： この章はエンベデッドシステム用のプログラム設計の概念を説明するものです。
現在 CodeWarrior C++を使って EC++（Embedded C++ 規格）互換のエンベデッドシステム
の開発が可能ですが、EC++ プロポーザルで述べられているライブラリのいくつかは
CodeWarrior C++に含まれていません。

EC++互換モード
EC++（Embedded C++）ソースコードをコンパイルするには、C/C++ 言語設定パネルの
［EC++ 互換モード］オプションをオンにします。

コンパイル時に EC++の互換性をテストするには、定義済みシンボル、 

embedded_cplusplusを使います。詳細は「定義済みシンボル」（p160）を参照してくだ
さい。

ANSI/ISO C++ と EC++の違い
ANSI/ISO C++（ANSI C++）の機能のいくつかは EC++にはありません。EC++ では以下の
機能はサポートされていません。

●テンプレート

●ライブラリ

●ファイル操作

●ローカリゼーション
C Compilers Reference　　65 



第 5章　C++とエンベデッドシステム
CodeWarrior の EC++仕様
●例外処理

●その他の言語特性

テンプレート

ANSI C++はテンプレートをサポートします。EC++にはクラスや関数へのテンプレートサ
ポートは含まれません。

ライブラリ

クラス <string>、 <complex>、 <ios>、 <streambuf>、 <istream>、 <ostream>は
Embedded C++ 仕様書でサポートされています。テンプレート形式はサポートされません。
その他の ANSI C++ ライブラリは（STL 型アルゴリズムライブラリを含めて）サポートさ
れていません。

ファイル操作

EC++では、単純なコンソール入力や出力ファイルタイプ以外のファイル操作は指定されて
いません。

ローカリゼーション

余分なメモリが必要になるため、EC++にはローカリゼーションライブラリはありません。

例外処理

EC++では例外処理はサポートされていません。

その他の言語特性

以下の言語特性はサポートされていません。これ以外のマイナーな特性もサポートされて
いません。

●記憶クラス指定子（mutable）

● 実行時型情報（RTTI）

● 名前空間

● 多重継承

● 仮想継承

CodeWarrior の EC++ 仕様
EC++との対応について説明します。EC++規格を満たすソフトウェア設計を異なる角度か
ら説明します。

●言語関係の問題
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●ライブラリ関係の問題

言語関係の問題

ソースコードを ANSI/ISOC++ およびEC++ 規格の両方に対応させるためには、以下の条件
を守ってください。

●RTTI（Run-Time Type Identification）を使わない

●サポートされていない機能拡張（例外処理、名前空間など）を使わない

●多重継承や仮想継承を使わない

C++ 機能のいくつか（RTTI や例外処理など）は、コンパイラの設定パネルでオフにするこ
とができます。C++言語設定パネルのオプションについては「コンパイラ設定の概要」（p15）
を参照してください。

ライブラリ関係の問題

C++ 用の MSL（Metrowerks Standard Libraries）のルーチン、データ構造体、クラスを参照
しないでください。

Metrowerks は EC++ 対応アプリケーションに適したクラスライブラリを作成中です。次期
バージョンでの発表を予定しています。

C++ コードのサイズ
C++ においては、プログラムのサイズは非常に重要です。コードサイズを最適化するため
の方法がいくつかあります。

注意： オブジェクトのサイズを減らすことはコードパフォーマンスに大きな効果を与え
ます。

EC++ は仕様の一部としてある方法を使っています。その他の方法は C++ プログラミング
一般に当てはまります。これらの方法は、EC++ 規格に準拠しているかどうかに関係なく、
すべての C++プログラムに当てはまります。

CodeWarrior では、コンパイラ、言語、ライブラリのグループにまとめてあります。

コンパイラに関連する方法

コンパイラに関連する方法では、オブジェクトコードのサイズを減らすというコンパイラ
の機能に依存します。

●サイズの最適化：サイズを最適化するコンパイラのオプションを使います。

●インライン化：インライン疑似命令の有効範囲をコントロールします。
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言語に関連する方法

言語に関連する方法では、ANSI/ISO C++の機能を制限するか、または使用しません。この
方法によってソフトウェア設計とメンテナンスが簡単になりますが、コードサイズが増え
ることもあります。

●仮想関数：仮想関数を使用しないことで、コードのサイズが減少します。

● RTTI：プログラムがRTTI（Runtime Type Identification）を使っていなければ、コンパ
イラは余分なデータを生成しません。

●例外処理：CodeWarrior C++は実行速度を上げるためにオーバーヘッドのない例外処
理を提供しますが、これは余分なオブジェクトコードを生成します。

●オペレータnew：オペレータnew の内部で例外を投げ出さないように注意してくださ
い。

●多重継承：多重継承が使われていなければ、コンパイラは余分なデータを生成しませ
ん。

ライブラリに関連する方法

●ストリームベースクラス：MSLに含まれるこれらのクラスは多くのコードを含んでい
ます。

●他のクラスライブラリを使う：非標準のクラスライブラリでは、よりオーバーヘッド
の少ない標準クラスライブラリの機能サブセットを提供しているかもしれません。

サイズの最適化

CodeWarrior コンパイラにはサイズ、速度などの最適化レベルを設定するオプションがあり
ます。

ターゲットごとの最適化はオプションでコントロールできます。これらのオプションはそ
れぞれのプロセッサ設定パネルにあります。

デバッグするときは、最適化をすべてオフにしてコンパイルしてください。ソースコード
とオブジェクトコードの対応を壊す最適化もあるためです。デバッグが終わってからコー
ドの最適化を行ってください。

「コンパイラ設定の概要」（p15）を参照してください。

インライン化

CodeWarrior ではインラインをオフ、ノーマルインライン、自動インライン、最大インライ
ンに設定することができます。

インライン化はコードサイズを減少、または増大します。この質問に対しての絶対的な答
えはありません。小さい関数をインライン化すると、プログラムは小さくなります。たく
さんのgetter/setter メンバー関数を持つクラスライブラリをインライン化しても小さくなる
のはほんの少しだけです。
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MSL C++ は多数の関数をインライン定義していますので、コードサイズを最小にしたい場
合には不適当です。MSL C++を使っているときにコードサイズを最小にしたい場合、ライ
ブラリをビルドするときにインラインをオフにします。MSL C++を使っていないのならば、
ノーマルインラインが適しています。

CodeWarrior では、ターゲット設定の言語オプションとしてインラインをコントロールでき
ます。これらのオプションは C/C++ 言語設定パネルにあります。

コードをデバッグするときは、インラインをすべてオフにして、ソースコードとオブジェ
クトコードの対応を維持してください。デバッグが終わってからインライン化を行ってく
ださい。

「関数のインライン」（p38）を参照してください。

仮想関数

コードサイズを最適化するためには、必要以外に仮想関数は使わないでください。仮想関
数は未使用であっても削除されません。

RTTI

コードサイズが問題であれば、RTTI（Runtime Type Identification）は使わないでください。
RTTI は各クラスにつき 2 倍のデータを生成します。RTTI をオフにするとデータセクショ
ンが小さくなります。

EC++ では RTTI を許可していません。C/C++ 言語設定パネルの［RTTI 有効］オプション
をオフにしてください。

「RTTI 有効」（p55）を参照してください。

例外処理

C++ の例外処理ルーチンを使う場合、［C++例外処理有効］オプションをオンにしてくださ
い。オフの場合は例外処理を使わないでください。CodeWarrior にはランタイムオーバー
ヘッドのないエラー処理機構があります。しかし、例外を使うとコードサイズが増えます。
例外テーブル（データ）は例外処理を使うとかなり大きくなります。

EC++ では例外処理を許可していません。C++ 言語設定パネルの［C++例外処理有効］オプ
ションオフにしてください。

注意： ANSI/ISO規格ライブラリと newオペレータを使うには、例外処理が必要となり
ます。「オペレータ new」（p69）を参照してください。

オペレータ new

C++ のオペレータ newは、ランタイムライブラリのオペレータ newの実装によって例外を
throw します。例外を throw するには、 _ _throws_bad_allocを 1にします。throw しな
C Compilers Reference　　69



第 5章　C++とエンベデッドシステム
C++ コードのサイズ
いようにするには、ターゲットのプリフィックスファイルで _ _throws_bad_allocを 0
にしてライブラリをビルドします。

詳細はリリースノートと各『Targeting』マニュアルを参照してください。

多重継承

コードとデータのオーバーヘッドには多重継承の実装が必要です。

EC++では多重継承は許可されていません。

仮想継承

コードサイズの最適化するためには、仮想継承を使わないでください。通常、仮想基底ク
ラスは複雑で、コンストラクタ関数やデストラクタ関数にコードを追加します。

EC++では仮想継承は許可されていません。

ストリームベースクラス

MSL C++のストリームベースクラスは、いくつかの直接および間接オブジェクトのインス
タンスを初期化します。コードサイズが重要な場合、ストリームベースクラスを使わない
でください。ストリームベースクラスは標準入力（ cin）、標準出力（ cout）、標準エラー
（ cerr）を含みます。通常の入力および出力ルーチンに相当するキャラクタも多数ありま
す。よほどの必要がない限り、標準のCの入力、出力関数を使ってください。

標準の C++ のストリームクラスの他にも整形フォーマットの文字列ストリームがありま
す。これは重いオーバーヘッドを発生させるため避けた方がよいでしょう。サイズが重要
ならば、Cの sprintfまたは sscanfを使ってください。

EC++ではテンプレート化されたクラスや関数は許可されていません。MSLは ANSI/ISO規
格と対応しています。

他のクラスライブラリを使う

MSL C++は ANSI/ISOの C++規格に基づいています。C++規格はテンプレートの使用を実
装しており、これが初期オーバーヘッドを発生します。

このオーバーヘッドを避けるためには、独自のベクトル、文字列、あるいはよく利用する
他のユーティリティクラスを工夫してください。NIH's（National Institute of Health）Class
Libraryなど、利用できるクラスライブラリは他にもあります。

他のクラスライブラリを使う場合、仮想継承、RTTIなどがコードサイズを増やす原因であ
ることに留意してください。
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第 6章　プラグマとシンボル

この章では、CodeWarrior C/C++ コンパイラで利用できるプラグマ（pragma）と定義済みシ
ンボルについて説明します。

プラグマとシンボルの概要
C/C++ 言語設定パネルで、コンパイラがどのようにプロジェクト全体をコンパイルするか
を設定します。プラグマを使うことにより、コンパイラがどのようにコードをコンパイル
するかを制御することもできます。

プラグマのほとんどは C/C++ 言語設定パネル、68Kプロセッサ設定パネル、PPC プロセッ
サ設定パネルなどのオプションに相当します。

一般的に、大部分のコードに対しては設定パネルでオプションを設定し、特殊な場合にプ
ラグマを使ってそのオプションを変更します。例えば、C/C++ 言語設定パネルで時間のか
かる最適化をオフにして、プラグマを使って一番重要な部分のコードに対してのみオンに
することができます。

ヒント： MPWや BeOS 用のMetrowerks コマンドラインツールのオプションを使って
#pragma 記述と同様の効果を得るには『Command-Line Tools』マニュアルを参照してくだ
さい。

●プラグマの文法：プラグマについて説明します。

●プラグマの有効範囲：プラグマの有効範囲を説明します。

●プラグマ：プラグマをリストにまとめてあります。

●定義済みシンボル：ANSI と CodeWarrior のシンボルをまとめてあります。

●オプションのチェック：プラグマとオプションの設定をテストする方法を説明しま
す。

プラグマ
ここではプラグマとその使い方について説明します。

●プラグマの文法

●プラグマの有効範囲
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プラグマの文法

プラグマのほとんどはこの文法で記述されます。 

#pragma 

 

option-name

 

 on | off | reset

一般に、オプションの設定を変えるのに on か offを使い、オプションのオリジナルの設
定に戻したいとき resetを使います。 

#pragma profile off

  // ［プロファイラ情報を生成］オプションがオンの場合、 
  // これに続く関数ではそれを offにする。 

#include <smallfuncs.h>

#pragma profile reset

  // ［プロファイラ情報を生成］オプションがオンの場合このオプションを 

  // onに戻す。そうでない場合は offのまま。 

#pragma profile resetの代わりに #pragma profile onを使ったと仮定します。プ
ロセッサ設定パネルで［プロファイラ情報を生成］オプションをオフにすると、そのプラ
グマはオプションをオンにします。 resetを使うことにより、設定パネルのオプション設
定を不注意に変更しないで済みます。

プラグマの有効範囲

一般的にプラグマは、1つのファイルに対してのみ有効です。

「プラグマの文法」（p72）でも説明しましたが、プラグマの名前の後に onまたは offを付
けて設定を変更します。希望の設定を終了するとそのプラグマ以降のコードすべてが、以
下の状態になるまでその設定でコンパイルされます。

● on、 off、 resetの設定が変更されたとき

●ファイルの終点に達したとき

各ファイルの行頭で、コンパイラはプロジェクトまたはデフォルトの設定に戻ります。

プラグマの設定はプリコンパイルヘッダファイルにはストアされません。言い替えると、プ
リコンパイルヘッダの内部でコンパイラの設定を変更できますが、その変更はそのファイ
ル内部でのみ有効です。プリコンパイルヘッダファイルの終点でアクティブな設定は失わ
れ、再度設定しなくてはなりません。

プリコンパイルヘッダファイルで宣言されたアイテム（データや関数）の設定は、プリコ
ンパイルヘッダファイルがインクルードされたときに保存され、再ストアされます。

以下の例では、変数 xxxを far変数にしています。
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// in file pch.h

#pragma far_data on
extern int xxx;

以下は、プリコンパイルヘッダとしてファイルをインクルードしていることを確認します。 

// in file test.c 
#pragma far_data off // far data is off

#include "pch.pch" // this file set far_data on

// far_data is still 'off' but xxx is still a far variable

プラグマ設定はヘッダファイル内部では有効ですが、ヘッダをインクルードしたソース
ファイルの設定は異なります。

a6frames

説明 A6 レジスタをベースにしたスタックフレームの生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma a6frames on | off | reset

注意 このプラグマは 68KMac OSプログラミングでのみ有効です。

このプラグマが on の場合、コンパイラは A6 スタックフレームを作成し、デバッガでス
タックコールのトレースや各ルーチンを探し出すことが可能になります。CodeWarrior デ
バッガや Jasik's The Debugger を含む多くのデバッガは、これらのフレームを必要とします。 
off の場合、コンパイラはこれらのフレームを作成しないので、生成したコードは小さく
かつ速くなります。

このプラグマが onの場合、コンパイラが各関数に次のコードを作成します。 

LINK #

 

nn

 

,A6

 

UNLK A6

このプラグマは 68Kプロセッサ設定パネルの［A6 スタックフレームを生成］オプションに
相当します。 on か否かをチェックするには、 _ _option (a6frames) を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS
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align

説明 データの配置方法を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma options align=  alignment

注意 このプラグマは構造体とクラスの配置方法を指定します。ここで、 alignmentは以下の値
のいずれかになります。 

optionsと alignの間にスペースがあることに注意してください。

このプラグマは、68K プロセッサ設定パネルの［構造体バイト配置］ポップアップメニュー
に相当します。

align_array_members

説明 structおよび classデータ内の配列の配置方法をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS

alignment コンパイラの処理 

mac68k フィールドが 1バイト長ではない限り、すべてのフィールドを 2バイ
ト境界に置きます。68K Mac OSコンピュータで標準の配置です。 

mac68k4byte すべてのフィールドを 4バイト境界に置きます。 

power すべてのフィールドを自然な境界に置きます。PowerPCMac OSコン
ピュータで標準のアライメントです。例えば、char を 1 バイト境界、
16 ビット intを2 バイト境界に置きます。構造体を含む構造体や配
列に対しても、このアライメントが再帰的に適用されます。従って、
例えば 4バイト浮動小数点メンバーをもつ構造体の配列は、4 バイト
境界に置かれます。 

native すべてのフィールドを標準のアライメントに置きます。68K Mac OS
コンピュータでは mac68k、PowerPC Mac OSコンピュータでは 
powerを使うのと同じです。 

packed すべてのフィールドを 1バイト境界に置きます。これは、どの設定パ
ネルにもありません。このアライメントでは、コードがクラッシュし
たり、多くのプラットフォームで遅く実行されたりします。注意して
使用してください。 

reset 直前に #pragma options align記述があればその値に、そうでな
ければ 68K/PPCプロセッサ設定パネルで設定された値に戻します。
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プロトタイプ #pragma align_array_members on | off | reset

注意 このプラグマは Mac OSプログラミングでのみ有効です。

このプラグマで、構造体やクラスの配列をどのように配置するのかを選択できます。 onの
場合、コンパイラは 1 バイトよりも大きな配列フィールドを［構造体バイト配置］ポップ
アップメニューの設定に従って配置します。 off の場合、コンパイラは配列フィールドを
配置しません。

例6.1 配列の配置を選択 

#pragma align_array_members off
struct X1 {
        char c;        // offset==0

        char arr[4];    // offset==1 (char配置 )
};

#pragma align_array_members on
#pragma align mac68k
struct X2 {
        char c;        // offset==0

        char arr[4];    // offset==2 (2バイト配置 )
};

#pragma align_array_members on
#pragma align mac68k4byte
struct X3 {
        char c;        // offset==0

        char arr[4];    // offset==4 (4バイト配置 ) 
};

このプラグマが onか否かをチェックするには _ _option (align_array_members)を
使います（「オプションのチェック」（p162））。デフォルトは offです。

altivec_codegen

説明 最適化に PowerPC Altivec インストラクションを使う最適化を行います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS
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プロトタイプ #pragma altivec_codegen on | off | reset

注意 onの場合、可能であればコンパイラはPowerPC Altivecインストラクションを最適化に使い
ます。

このプラグマが on か否かをチェックするには _ _option (altivec_codegen)を使い
ます（「オプションのチェック」（p162））。デフォルトは offです。

altivec_model

説明 PowerPC Altivec 言語拡張の使用を制御します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma altivec_model on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは一部のPowerPCプロセッサに装備されているAltivecインストラク
ションを言語拡張を利用します。これが onの場合、 _ _ALTIVEC_ _も定義されます。

このプラグマが on か否かをチェックするには _ _option (altivec_model) を使いま
す（「オプションのチェック」（p162）、「定義済みシンボル」（p160））。

altivec_vrsave

説明 関数呼び出しの間にAltivec レジスタを保存するか否かを制御します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma altivec_vrsave on | off | reset | allon

注意 onの場合、コンパイラは VRSaveレジスタを設定するための追加命令を、関数の先頭と末尾
に生成します。これによりどの Altivec レジスタを保存するかを指定します。 allon の場
合、すべてのAltivec レジスタが保存されます。

このプラグマが onか否かをチェックするには _ _option (altivec_vrsave)を使いま
す（「オプションのチェック」（p162））。

always_inline

説明 インラインされた関数の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS
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プロトタイプ #pragma always_inline on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、コンパイラは inline キーワードで宣言された関数をすべて
インライン化しようとします。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (always_inline)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

ANSI_strict

説明 基準にはない言語拡張の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma ANSI_strict on | off | reset

注意 一般的な ANSI 拡張は以下のものです。プラグマ ANSI_strictが onの場合、コンパイラ
は以下の拡張仕様のどれかを見つけるとエラーを出します。

●C++ 形式のコメント 

a = b;    // これは C++形式のコメント

●関数定義内で名前のない引数 

void f(int ) {}  /* ［ ANSIに厳格に従う］オプションがオフなら OK */ 

void f(int i) {} /* 常に  OK               */

●マクロ定義内の #に続く引数 

#define add1(x) #x #1

      /* ［ ANSIに厳格に従う］オプションがオフなら OK

         ただし、おそらく希望する通りではない。 

         add1(abc)は "abc"#1となる             */

#define add2(x) #x "2"

 

      /* 常に OK: add2(abc)は "abc2"となる    */

● #endifの後の識別子 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS
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#ifdef _ _MWERKS_ _　　　   /* . . . */
#endif _ _MWERKS_ _       /* ［ ANSIに厳格に従う］オプションがオフなら OK 
*/

#ifdef _ _MWERKS_ _　　　   /* . . . */ 
#endif /*_ _MWERKS_ _*/   /* 常に OK  */

このプラグマはC/C++ 言語設定パネルの［ANSI に厳格に従う］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには、 _ _option (ANSI_strict)を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

arg_dep_lookup

説明 C++の引数に依存する名前の参照をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma arg_dep_lookup on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラは引数に依存する名前を参照します。デフォルトは 

offです。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (arg_dep_lookup)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

ARM_conform

説明 ARM言語仕様以外の機能の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma ARM_conform on | off | reset

注意 プラグマ ARM_conformが onの場合、『The Annotated C++ Reference Manual』内の C++言
語仕様とコンフリクトする ANSI C++ の機能が見つかると、コンパイラはエラーを出しま
す。このオプションは『The Annotated C++ Reference Manual』の言語仕様に厳密に従ってい
るか否かを確認しなければいけないときだけ使ってください。

このプラグマが onの場合、次のことができなくなります。

●プロテクトされた基底クラスを使用する。 
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class X {};

class Y : protected X {}; //ARM_conformが offなら OK

●条件オペレータの第 2、第3 表記内に代入を使うとき、括弧なしの文法にする 

i ? x=y : y=z  // ARM_conformが offなら OK 
i ? (x=y):(y=z)   // 常に OK 

● if、 while、 switch文の条件内で変数を宣言する 

while (int i=x+y) { . . . }  //ARM_conformが offなら OK

このプラグマが onの場合、次のことが可能になります。

● if文の条件内で宣言された変数を、 if文以降で使う 

for(int i=1; i<1000; i++) { /* . . . */ }

 

return i;  // ARM_conformが onならOK

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［ARMに適合］オプションに相当します。 onか
否かをチェックするには、 _ _option (ARM_conform)を使います（「オプションのチェッ
ク」（p162））。

auto_inline

説明 インライン化する関数を選択します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma auto_inline on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラは自動的に関数をインライン化します。

［インライン化しない］オプション（「関数のインライン」（p38））か、プラグマ dont_inline
（「dont_inline」（p92））のどちらかがオンの場合、コンパイラはプラグマ auto_inline を
無視し、関数はインライン化されません。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［自動インライン展開］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには、 _ _option (auto_inline)を使います（「オプションの
チェック」（p162））。 
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bool

説明 bool、 true、 falseをキーワードとして扱うか否かを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma bool on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、 trueや falseを表わす標準C++の bool型を使えます。 bool、 
true、 falseをキーワードとして認識すると問題になる場合、 offにしてください。

このプラグマはC/C++ 言語設定パネルの［bool 型サポート］オプションに相当します（「bool
型サポート」（p55））。 onか否かをチェックするには、 _ _option(bool )を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。デフォルトは offです。

check_header_flags

説明 プリコンパイルヘッダのデータとプロジェクトのターゲット設定が一致しているかどうか
を確認します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma check_header_flags on | off | reset

注意 このプラグマはプリコンパイルヘッダにのみ有効です。

このプラグマが onの場合、プリコンパイル済みのヘッダの Doubleサイズ（8バイトまた
は 12 バイト）、 int サイズ（2 バイトまたは 4 バイト）、浮動小数点演算の設定がビルド
ターゲットの設定と一致しているか否かをコンパイラが確認します。それらが対応してい
ないと、コンパイラはエラーを出します。

プリコンパイル済みのヘッダファイルがプロジェクトと独立の設定値を持つとき、このプ
ラグマを offにしてください。プリコンパイル済みのヘッダがそれらの設定に依存すると
き、このプラグマを onにしてください。

このプラグマは、C/C++ 言語設定パネルのどのオプションとも対応していません。 onか否
かをチェックするには、 _ _option (check_header_flags)を使います（「オプション
のチェック」（p162））。デフォルトは offです。

code_seg

説明 コードを配置するセグメントを指定します。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma code_seg( name )

注意 このプラグマはコンパイル済みコードを格納するセグメントを指示します。 nameはコード
セグメントの名前を指定する文字列です。以下に例を挙げます。 

#pragma code_seg(".code")

これに続くコードはすべて .codeという名前のコードセグメントに格納されます。

code68020

説明 Motorola 680x0（またはそれ以上の）プロセッサ向けのオブジェクトコード生成をコント
ロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma code68020 on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラは MC68020 向けに最適化したコードを生成します。
このコードは Power Mac OSまたは MC68020 か MC68040 を持つ Mac OS で実行できます。
MC68000 を持つ Mac OSではクラッシュします。 offの場合、コンパイラはどんな Mac OS
でも実行可能なコードを生成します。

警告 ! 関数定義内でこのオプションの設定を変更しないでください。

MC68020 向けに最適化されたコードを実行する前に、 gestalt() 関数を使ってそのチッ
プが使えるかどうかを確認してください。 gestalt() についての詳細は『Inside Mac OS:
Operating System Utilities』の「Gestalt Manager」の章を参照してください。

Mac OS用コンパイラでは、このオプションはデフォルトではオフです。

このプラグマは 68K プロセッサ設定パネルの［68020 コード生成］オプションに相当しま
す。 onか否かをチェックするには、 _ _option (code68020)を使います（「オプション
のチェック」（p162））。 
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code68881

説明 Motorola 68881（またはそれ以上の）演算プロセッサ向けのオブジェクトコード生成をコン
トロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma code68881 on | off | reset

注意 このプラグマは68K Mac OS プログラミングにのみ有効です。

このプラグマが on の場合、コンパイラはMC68881 浮動小数点ユニット（FPU）向けに最
適化したコードを生成します。このコードは、MC68881 FPU、MC68882 FPU、または
MC68040 プロセッサを持つ Mac OS で実行可能です（MC68040 は MC68881 FPU を内蔵し
ています）。このコードは、Power Mac OS、MC68LC040 を持つMac OS、他のプロセッサで
FPU を持たないMac OS では実行できません。 offの場合、コンパイラはどの Mac OSでも
実行可能なコードを生成します。

警告 ! プラグマ code68881を使ってこのオプションをon にする場合、ファイルの先頭
（インクルードファイルや変数、関数宣言より前）に置いてください。

MC68881 向けに最適化されたコードを実行する前に、 gestalt()関数を使ってFPU が使
えるかどうかを確認してください。 gestalt() についての詳細は、『Inside Mac OS:
Operating System Utilities』の「Gestalt Manager」の章を参照してください。

このプラグマは68K プロセッサ設定パネルの［浮動小数点モデル］ポップアップメニュー
の［68881］オプションに相当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option 
(code68881)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

cplusplus

説明 これ以降のソースコードをCまたは C++ソースコードとしてコンパイルします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma cplusplus on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、コンパイラはこれ以降のコードを C++ コードとみなしてコン
パイルします。 off の場合、コンパイラはファイル名の拡張子でどのようにコンパイルす
るかを判断します。ファイル名が .cp、 .cpp、 .c++で終わるとき、コンパイラはそれら 
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を自動的に C++ コードとしてコンパイルします。ファイル名が .c で終わるとき、コンパ
イラはそれらを自動的に C コードとしてコンパイルします。このプラグマは、ファイル内
に CとC++ のコードが混在しているときだけ必要になります。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［C++ コンパイラを必ず利用］オプションに相当
します。 on か否かをチェックするには、 _ _option (cplusplus) を使います（「オプ
ションのチェック」（p162））。

cpp_extensions

説明 ANSI/ISO C++規格の言語拡張を行います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma cpp_extensions on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、ANSI C++ 規格が次のように拡張されます。

●匿名の構造体 

#pragma cpp_extensions on
void foo()
{
  union {
    long  hilo;

    struct { short hi, lo; }; //  匿名構造体 
  };
  hi=0x1234; 
  lo=0x5678;  //  hilo==0x12345678      

 

}

●メンバー関数を指す無条件ポインタ 

#pragma cpp_extensions on
struct Foo { void f(); }
void Foo::f()
{

  void (Foo::*ptmf1)() = &Foo::f; // 常に OK

  void (Foo::*ptmf2)() = f; // cpp_exptensionsが onならば OK  
}
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このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。 onか否かをチェック
するには、 _ _option (cpp_extensions)を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトは offです。

d0_pointers

説明 どのレジスタに関数結果のポインタを入れるかを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma d0_pointers

注意 このプラグマは68K プログラミングにのみ有効です。

このプラグマで、2 つの呼び出し規約（MPW と Mac OS Toolbox ルーチンの呼び出し規約
とMetrowerks C/C++ の呼び出し規約）を選択できます。MPW とMac OS Toolboxルーチン
の呼び出し規約では、関数はポインタを D0レジスタに入れて戻します。Metrowerks C/C++
の呼び出し規約では、関数はポインタを A0レジスタに入れて戻します。

Mac OS Toolbox関数を宣言するときやMPWでコンパイルされたライブラリを使うときは、
プラグマ d0_pointersを onにしてください。それらの関数を宣言した後、Metrowerks C/
C++関数の宣言を開始するために、このプラグマを offにしてください。

例6.2 で、 Sound.h内のToolbox 関数はポインタを D0で戻し、 Myheader.h内のユーザー
定義関数はポインタを A0で戻します。

例 6.2 #pragma pointers_in_A0と #pragma pointers_in_D0 の使用 

#pragma d0_pointers on     //Toolboxコール用にセット 
#include <Sound.h>

#pragma d0_pointers reset // ユーザー定義関数用にセット 
#include "Myheader.h" 

プラグマ pointers_in_A0と pointers_in_D0は、 d0_pointersとほとんど同じ意味
で、下位互換性確保のために使えるようになっています。プラグマ pointers_in_A0 は 
#pragma d0_pointers offに、プラグマ pointers_in_D0は #pragma d0_pointers
onに相当します。新規のコードには、 reset引数が使えるのでプラグマ d0_pointersの
使用を推奨します。詳しくは「pointers_in_A0, pointers_in_D0」（p128）を参照してください。

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。 onか否かをチェック
するには、 _ _option (d0_pointers)を使います（「オプションのチェック」（p162））。 
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data_seg

説明 このプラグマは無視されますが、Microsoft との互換性確保のために含まれています。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma data_seg( name )

注意 無視されます。Microsoft との互換性確保のために含まれています。初期化されたデータを
格納するセグメントを指定します。 nameはデータセグメントを指定する文字列です。以下
に例を挙げます。 

data_seg(".data")

この後に続くデータはすべて .dataという名前のセグメントに格納されます。

def_inherited

説明 inheritedキーワードの使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma def_inherited on | off | reset

注意 これにより C++プログラミングで inheritedキーワードが使用できます。デフォルトは 
offです。

注意： inherited キーワードはANSI/ISO C++規格ではサポートされていません。
CodeWarrior C++では1 回の継承だけが実装されています。

このプラグマが on か否かをチェックするには _ _option (def_inherited) を使いま
す（「オプションのチェック」（p162））。

defer_codegen

説明 コンパイルされていない関数のインライン化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma defer_codegen on | off | reset

注意 このプラグマにより、その定義よりも先に呼び出されるインラインまたは自動インライン
関数のインラインが可能になります。 

#pragma defer_codegen on
#pragma auto_inline on

extern void f();
extern void g();

main()
{

f(); // インラインされる 

g(); // インラインされる 
}

inline void f() {}

 

void g() {}

注意： このプラグマが onの場合、コンパイラはコンパイル時により多くのメモリを必
要とします。

このプラグマはC/C++ 言語設定パネルの［定義前のインライン展開を許可］オプションに
相当します（「関数のインライン」（p38））。このプラグマが on か否かをチェックするには
__option (defer_codegen) を使います（「オプションのチェック」（p162））。

define_section

説明 オブジェクトコードをセクションへ並べ換えます。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma define_section  sname   istr  [ ustr ] [ addrmode ] [ accmode ]

注意 このプラグマによりコンパイルしたオブジェクトコードを定義済みのセクションや自分で
定義したセクションへ配置することができます。

パラメータ： 
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● sname：ユーザー定義セクションをソースから参照するための識別子。

例： 

#pragma section 

 

sname

 

 begin

または 

__declspec(

 

sname

 

)

● istr： snameに割り当てられた initializedデータのセクション名文字列。 
.dataなど（ ustrがない場合、未初期化データに適用される）。

● ustr： snameに割り当てられた uninitializedデータの elfセクション名。

● addrmode：セクションのアドレス方法を示す。以下のいずれかになる。

・ standard：32 ビット絶対アドレス

・ near_absolute：16 ビット絶対アドレス

・ far_absolute：32 ビット絶対アドレス

・ near_code：TPからの 16ビットオフセット

・ far_code：TPからの 32ビットオフセット

・ near_data：GP からの16 ビットオフセット

・ far_data：GP からの32 ビットオフセット

● accmode：セクションの属性を示す。以下のいずれかになる。

・ R：読み取り可能（readable）

・ RW：読み取り、書き込み可能（readable and writable）

・ RX：読み取り、実行可能（readable and executable）

・ RWX：読み取り、書き込み、実行可能（readable、writable、executable） 

ustringのデフォルト値は istringと同じです。 addrmodeのデフォルト値は standard
です。 accmodeのデフォルト値は RWXです。

コンパイラは以下のコモンMIPS セクションを絶対アドレスモードで事前に定義します（表
6.1）。

表6.1 事前に定義された MIPS セクション

以下は C++の実装のために予約されています（表 6.2）。 

#pragma define_section text ".text" far_absolute RX

#pragma define_section data ".data" ".bss" far_absolute RW

#pragma define_section sdata ".sdata" ".sbss" near_data RW

#pragma define_section const ".rodata" far_absolute R
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表 6.2 C++用の事前に定義された MIPS セクション

コンパイラは以下のコモンMIPSセクションをPIDアドレスモードで事前に定義します（表
6.3）。

表 6.3 PIDアドレスモードで事前に定義されたMIPS セクション

コンパイラは以下のコモンMIPSセクションを PICアドレスモードで事前に定義します（表
6.4）。

表 6.4 PICアドレスモードで事前に定義されたMIPS セクション

コンパイラは以下のコモンV810/V830 セクションを事前に定義します（表6.5）。

表 6.5 NEC V810および V830 プロセッサ用に事前に定義されたセクション 

#pragma define_section exception ".exception" far_absolute R

#pragma define_section exceptlist ".exceptix" far_absolute R

#pragma define_section vtables ".vtables" far_absolute R

#pragma define_section text ".text" far_absolute RX

#pragma define_section data ".data" ".bss" far_data RW

#pragma define_section sdata ".sdata" ".sbss" near_data RW

#pragma define_section const ".rodata" far_absolute R

#pragma define_section exception ".exception" far_ data R

#pragma define_section exceptlist ".exceptix" far_ data R

#pragma define_section vtables ".vtables" far_ data R

#pragma define_section text ".text" far_code RX

#pragma define_section data ".data" ".bss" far_absolute RW

#pragma define_section sdata ".sdata" ".sbss" near_data RW

#pragma define_section const ".rodata" far_code R

#pragma define_section exception ".exception" far_absolute R

#pragma define_section exceptlist ".exceptix" far_absolute R

#pragma define_section vtables ".vtables" far_absolute R

#pragma define_section text ".text" far_code RX

#pragma define_section data ".data" ".bss" far_data RW

#pragma define_section sdata ".sdata" ".sbss" near_data RW
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以下は C++の実装のために予約されています（表 6.6）。

表6.6 NEC V810 およびV830 プロセッサ用に事前に定義されたセクション（C++） 

#pragma define_sectionを使ってこれらの既存セクションの属性を再定義することが
できます。

1. すべてのデータに 16ビット絶対アドレスを強制するには以下のようにします。 

#pragma define_section data ".data" near_absolute

2. 例外テーブルに 32ビット TP相対アドレスを強制するには以下のようにします。 

#pragma define_section exceptlist ".exceptlist" far_code

 

#pragma define_section exception ".exception" far_code

アドレスの強制をする場合、プリフィックスファイルか、プログラムの全ソースファイル
にインクルードされるヘッダファイルにこれらのを #pragmasを置くとよいでしょう。 

#pragma define_section itext ".itext" far_absolute RX

#pragma define_section const ".const" far_absolute R

#pragma define_section sconst ".sconst" near_absolute R

#pragma define_section sedata ".sedata" ".sebss" near_absolute RW

#pragma define_section sidata ".sidata" near_absolute RW

#pragma define_section cdata1 ".cdata1" far_absolute RW

#pragma define_section cdata2 ".cdata2" far_absolute RW

#pragma define_section cdata3 ".cdata3" far_absolute RW

#pragma define_section udata1 ".udata1" far_absolute RW

#pragma define_section udata2 ".udata2" far_absolute RW

#pragma define_section udata3 ".udata3" far_absolute RW

#pragma define_section exception ".exception" far_data R

#pragma define_section exceptlist ".exceptlist" far_data R

#pragma define_section vtables ".vtables" far_data R

#pragma define_section string ".string" far_data RW

#pragma define_section cstring ".cstring" far_data R
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注意： ユーザー定義セクションは ELFリンカの SectionMappings 設定パネルで適切なセ
グメントにマップしなくてはなりません。

NEV V800： near_absolute定義されたセクションは 00000000:00007FFFから 
FFFF8000:FFFFFFFFの範囲内にあるセグメントに割り当てなくてはなりません。 
near_codeまたは far_code定義されたセクションは .textと同じセグメントに割り当て
なくてはなりません。 near_dataまたは far_data定義されたセクションは .dataと同
じセグメントに割り当てなくてはなりません。

direct_destruction

このプラグマはもう使用できません。

direct_to_som

説明 SOMオブジェクトコードの生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma direct_to_som on | off | reset

注意 このプラグマはC++ プログラミングでのみ有効です。

このプラグマにより、CodeWarrior IDE 内で直接 SOM コードを作成できます。SOM は
OpenDoc に欠くことのできない一部です。詳しくは『Targeting Mac OS』マニュアルを参照
してください。

このプラグマが onの場合、CodeWarrior C/C++ は C/C++ 言語設定パネルの［Enumは常に
Int型］オプションを自動的にオンにします（「enum は常に Int型」（p31））。

このプラグマは、C/C++ 言語設定パネルの［Direct to SOM］ポップアップメニューに相当
します。このメニューの［利用する］は、このプラグマを onにして SOMCheckEnviornment
を off にすることと等価です。［環境チェックと共に利用する］は、このプラグマと 

SOMCheckEnviornmentの両方を onにすることと等価です。［利用しない］は、このプラ
グマと SOMCheckEnviornmentの両方を offにすることと等価です。 

SOMCheckEnviornmentの詳細は「SOMCheckEnvironment」（p142）を参照してください。

このプラグマが on か否かをチェックするには、 _ _option (direct_to_SOM ) を使います
（「オプションのチェック」（p162））。デフォルトではこのプラグマは offです。

disable_registers

説明 ANSI/ISO関数の setjmp()の互換性をコントロールします。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma disable_registers on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、コンパイラは setjmp() を呼ぶすべての関数の、ある種の最
適化を無効にします。グローバル最適化も無効になり、局所変数や引数はレジスタにスト
アされません。これにより、すべての局所変数は最新の値をもつことになります。

注意： このオプションは、PowerPlantの TRY/CATCHマクロを使う関数のレジスタ最適
化を無効にしますが、ANSI 標準の try/catchを使う関数では無効になりません。TRY/
CATCH マクロは setjmp()を使っていますが、 try/catchはより低いレベルで実装さ
れており setjmp()を使っていません。

これは THINK C や Symantec C++ にある機能を模倣するプラグマです。この機能に依存し
ているコードを移植するときだけ使ってください。このプラグマはコードサイズの大幅な
増加と実行速度の極端な低下を招くことになります。新規のコードでは、 setjmp() コー
ルの前後で値が変わらないようにしたいときは、その変数を volatile宣言してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (disable_registers)を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトは offです。

dollar_identifiers

説明 ドル記号（ $）を識別子として使用可能にします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma dollar_identifiers on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラはドル記号（ $）を識別子として受け付けます。 off
の場合、コンパイラはアンダースコア、アルファベット、数字以外の識別子を見つけると
エラーを発します。

このプラグマのデフォルトは offです。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (dollar_identifiers)を使います（「オプションのチェック」（p162））。 
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dont_inline

説明 インライン関数の生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma dont_inline on | off | reset

注意 プラグマ auto_inlineが onの場合、関数が inlineキーワードで宣言されていたり、ク
ラス宣言内でメンバー関数が定義されていても、コンパイラは関数コールをインライン化
しません。また、プラグマ auto_inline（「auto_inline」（p79））の設定に関係なく、関数
コールを自動的にインライン化しません。 off の場合、コンパイラはすべてのインライン
関数コールを展開します。

このプラグマはC/C++ 言語設定パネルの［インラインの深さ］ポップアップメニューの［イ
ンライン化しない］に相当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option 
(dont_inline)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

dont_reuse_strings

説明 各文字列の文字を別々のプールにストアします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma dont_reuse_strings on | off | reset

注意 プラグマ dont_reuse_strings が onの場合、コンパイラはそれぞれの文字列の文字を
別々にストアします。 off の場合、コンパイラは同一の文字列の文字を 1 つだけストアし
ます。変更する予定のない同一の文字列がたくさんあるとき、このプラグマによってメモ
リの節約ができます。

次のコードセグメントを見ると、 

char *str1="Hello";
char *str2="Hello"

 

*str2 = 'Y';

このプラグマが onの場合、 str1は" Hello"で str2は" Yello" です。 offの場合、 str1、 
str2は両者とも " Yello"です。 
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このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［文字列定数を再利用しない］オプションに相当
します。プラグマが onか否かをチェックするには _ _option (dont_reuse_strings)
を使います（「オプションのチェック」（p162））。

ecplusplus

説明 Embedded C++機能の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma ecplusplus on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、C++ コンパイラは、ANSI C++ の EC++ 以外の機能（テンプ
レート、多重継承など）を無効にします。CodeWarrrior C/C++ の embedded C++ のサポート
については「C++ とエンベデッドシステム」（p65）を参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (ecplusplus)を使います（「オプションのチェック」（p162））。このプ
ラグマのデフォルトは offです。

EIPC_EIPSW

説明 割り込み関数のプロセッサ情報の保存をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma EIPC_EIPSW on|off|reset

注意 割り込み関数のコンパイル中にこのプラグマが onになっている場合、コンパイラは EIPC
および EIPSW を保存、リストアします。 _ _EIEP() を呼び出してさらに割り込みを行っ
ても安全です。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (dont_reuse_strings)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

enumsalwaysint

説明 enum型のサイズを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma enumsalwaysint on | off | reset

注意 プラグマ enumsalwaysint が on の場合、C/C++ コンパイラは enum型を int型と同じ
サイズにします。 enum 定数が int よりも大きいとき、コンパイラはエラーを出します。 
offの場合、コンパイラは enum型を任意の大きさの整数型にします。最も大きな enum定数
の大きさに最も近いサイズの int型が選ばれます。その型は、最小で char、最大で long
intです。 

enum SmallNumber { One = 1, Two = 2 };

  /* enumsalwaysintが onの場合 ,このタイプは charと同じサイズになる 

     pragma が offの場合 ,このタイプは intと同じサイズになる  */

enum BigNumber 
  { ThreeThousandMillion = 3000000000 };

  /* enumsalwaysintが onの場合 ,このタイプは long intと同じサイズになる 
     pragma が offの場合 ,コンパイラがエラーを出す　  */

コンパイラが enum 型を処理する方法については「enum は常に Int 型」（p31）を参照して
ください。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［Enum は常に Int 型］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには、 _ _option (enumsalwaysint)を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。

exceptions

説明 C++例外処理機能をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma exceptions on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、例外処理に try、 catchステートメントが使えます。例外処
理を使わない場合は、プログラムを小さくするために offにしておきます。

CodeWarrior 8およびそれ以降の C/C++ 言語設定パネルで［C++ 例外処理有効］オプション
をオンにしてコンパイルされたすべてのコードを通じて、例外を発することができます。以
下の場合は例外を発することができません。

● Macintosh Toolbox 関数コール 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS
94　　C Compilers Reference



第 6章　プラグマとシンボル
プラグマ
●［C++ 例外処理有効］オプションがオフでコンパイルされたライブラリ

●CodeWarrior 8以前の CodeWarrior C/C++ コンパイラでコンパイルされたライブラリ

●Metrowerks Pascal または他のコンパイラでコンパイルされたライブラリ

これらのケースのうちのどれかで例外を発すると、 terminate()が呼ばれて終了します。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［C++ 例外処理有効］オプションに相当します。 

onか否かをチェックするには、 _ _option (exceptions) を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

export

説明 モジュールからエクスポートするアイテムをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma export on | off | reset | list  names

注意 このプラグマは Mac OSプログラミングでのみ有効です。

プラグマ exportを使うと、 .expファイルを使わずにシンボルをエクスポートすることが
できます。このプラグマでシンボルをエクスポートするには、PPC PEFまたは CFM68K 設
定パネルの［シンボルをエクスポート］ポップアップメニューから［#pragmaを使用］を選
んでください。そして、このファイル内で宣言、定義された変数や関数をエクスポートす
るためにこのプラグマを onにします。［シンボルをエクスポート］ポップアップメニュー
から［#pragmaを使用］以外のオプションを選ぶと、コンパイラはこのプラグマを無視しま
す。

ある範囲内で宣言、定義されているすべての関数や変数をエクスポートしたいときは、そ
の範囲の先頭で #pragma export on を使い、最後で #pragma export offを使いま
す。リスト内のすべての関数や変数をエクスポートしたいときは、 #pragma export
listを使います。変数または関数を1 つだけエクスポートする場合、宣言の先頭に 

_ _declspec(export)を置きます。

次のコードでは、変数 wと関数 a1()、 b1()をエクスポートするとき、 #pragma export
onと offを使っています。 

#pragma export on
int a1(int x, double y);
double b1(int z);
int w;

 

#pragma export off
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次のコードでは、シンボルをエクスポートするのに #pragma export list を使ってい
ます。 

int a1(int x, double y);
double b1(int z);
int w;

 

#pragma export list a1, b1, w

次のコードでは、シンボルをエクスポートするのに _ _declspec(export)を使っていま
す。 

_ _declspec(export) int a1(int x, double y);
_ _declspec(export) double b1(int z);

 

_ _declspec(export) int w;

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option(export)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

extended_errorcheck

説明 潜在的な論理的エラーに対して警告を発します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma extended_errorcheck on | off | reset

注意 プラグマ extended_errorcheckが onの場合、Cコンパイラは以下のいずれかを見つけ
ると警告（エラーではない）を出します。

● return文を含まない voidではない関数。以下は警告になります。 

main() /* return intを想定  */
{
  printf ("hello world\n");

 

}            /* WARNING: returnステートメントがない  */

以下はOKです。 

void main()
{
  printf ("hello world\n");

 

}
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● enum型に整数値や浮動小数点値を代入する。 

enum Day { Sunday, Monday, Tuesday,
           Wednesday, Thursday, 
           Friday, Saturday } d;

d = 5;         /* WARNING */
d = Monday;    /* OK */

 

d = (Day)3;    /* OK */

注意： これらは両者ともC++ ではエラーになります。

C/C++ コンパイラは以下のいずれかを見つけると警告を出します。

● void宣言されていない関数に空の return文（ return;）がある場合。以下は警告
になります。 

int MyInit(void)
{
  int err = GetMyResources();

  if (err!=0) return;  // WARNING:空の returnステートメント 

  // . . . 

 

}

以下は OKです。 

int MyInit(void)
{
  int err = GetMyResources();
  if (err!=0) return -1;  // OK

  // . . . 

 

}

このプラグマは C/C++ 警告設定パネルの［拡張エラーチェック］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには、 _ _option (extended_errorcheck)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

far_code, near_code, smart_code

説明 実行可能コードのアドレッシングの種類を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。
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プロトタイプ #pragma far_code, 
#pragma near_code, 
#pragma smart_code

注意 このプラグマは68K Mac OS プログラミングでのみ有効です。

これらのプラグマは、関数を参照するためにコンパイラが使うアドレッシングを指定しま
す。

● #pragma far_code：16ビットアドレッシングが使用可能でも常に 32ビットアド
レッシングが生成されます。

● #pragma near_code：データまたは命令が範囲外でも常に16 ビットアドレッシン
グが生成されます。

● #pragma smart_code：使用可能ならば16 ビットアドレッシングが、必要に応じて
32ビットアドレッシングが生成されます。

これらのコードモデルについての詳細は『IDE User Guide』を参照してください。

これらのプラグマは68K プロセッサ設定パネルの［コードモデル］ポップアップメニュー
に相当します。デフォルトは #pragma smart_codeです。

far_data

説明 グローバルデータを参照するために32 ビットアドレッシングを使います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma far_data on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、グローバルデータは 16ビットアドレッシングではなく 32ビッ
トアドレッシングで参照されるので、グローバルデータをいくつでも持つことが可能です。
プログラムは、多少大きく、遅くなります。 offの場合、グローバルデータは near data

としてストアされ、64Kの制限が適用されます。

このプラグマは 68K プロセッサ設定パネルの［Far データ］オプションに相当します。 on
か否かをチェックするには、 _ _option (far_data)を使います（「オプションのチェッ
ク」（p162））。

far_strings

説明 文字列を参照するために32 ビットアドレッシングを使います。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma far_strings on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、文字列は16 ビットアドレッシングではなく32 ビットアドレッ
シングで参照されるので、文字列をいくつでも持つことが可能です。プログラムは、多少
大きく、遅くなります。 offの場合、文字列は near dataとしてストアされ、64K の制
限が適用されます。

このプラグマは 68Kプロセッサ設定パネルの［Far 文字列定数］オプションに相当します。 

onか否かをチェックするには、 _ _option (far_strings)を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

far_vtables

説明 C++ 仮想関数テーブルに32 ビットアドレッシングを使います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma far_vtables on | off | reset

注意 このプラグマは 68KMac OSプログラミングでのみ有効です。

仮想関数メンバーを持つクラスは、仮想関数ディスパッチテーブルをデータセグメントに
持たなければいけません。このプラグマが on の場合、そのテーブルは16 ビットアドレッ
シングではなく32ビットアドレッシングで参照されるので、どんな大きさでも許されます。
プログラムは、多少大きく、遅くなります。 off の場合、そのテーブルは near data と
してストアされ、64K の制限が適用されます。

このプラグマは 68K プロセッサ設定パネルの［Far メソッドテーブル］オプションに相当
します。 onか否かをチェックするには、 _ _option (far_vtables)を使います（「オプ
ションのチェック」（p162））。

faster_pch_gen

説明 プリコンパイルヘッダの生成パフォーマンスをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma faster_pch_gen on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、プリコンパイルヘッダを高速に記述することができます（ヘッ
ダの構造によります）。 on にして作成したプリコンパイルヘッダファイルのサイズは若干
大きくなります。デフォルトは offです。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (faster_pch_gen)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

float_constants

説明 浮動小数点定数の扱い方をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma float_constants on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、コンパイラは指定されていない浮動小数点定数の値を float
型として処理します。 doubleではありません。

これはAMD K6 プロセッサ用にコンパイルしたソースコードを扱うときに便利です。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (float_constants)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

「D定数接尾子」（p45）も参照してください。

force_active

説明 参照されていない関数のリンク方法をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma force_active on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、リンカはプログラム内の決して呼ばれない関数を最終アプリ
ケーションから外しません。このオプションはデフォルトで offです。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (force_active)を使います（「オプションのチェック」（p162））。 
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fourbyteints

説明 intデータ型のサイズをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma fourbyteints on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、 intのサイズは4 バイトです。 offの場合は 2バイトです。

このプラグマは 68Kプロセッサ設定パネルの［4バイト Int］オプションに相当します。 on
か否かをチェックするには、 _ _option (fourbyteints を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

注意： できるだけこのプラグマを使わないように、設定パネルでオプションを設定して
ください。プラグマで設定しなければいけないときは、ファイルの先頭（インクルード
ファイルや変数、関数宣言より前）に置いてください。

fp_contract

説明 特殊な浮動小数点インストラクションを使ってパフォーマンスを向上します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma fp_contract on | off | reset

注意 このプラグマは PowerPCプログラミングでのみ有効です。

このプラグマが on の場合、コンパイラは浮動小数点演算の高速化のために FMADD、
FMSUB、FNMAD 等のPowerPC インストラクションを使います。しかし onの場合、ある
種の計算では予期せぬ結果が得られます。 

register double A, B, C, D, Y, Z;
register double T1, T2;

A = C = 2.0e23;
B = D = 3.0e23;

Y = (A * B) - (C * D);
printf("Y = %f\n", Y);
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/* 2126770058756096187563369299968.000000と印字  */

T1 = (A * B);
T2 = (C * D);
Z = T1 - T2;

 

printf("Z = %f\n", Z);  /* 0.000000と印字  */

上記の例では、このプラグマが offの場合、 Yと Zは同じ値になります。

このプラグマは PPC プロセッサ設定パネルの［ FMADD と FMSUB を使用］オプション』
に相当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option (fp_contract)を使います
（「オプションのチェック」（p162））。

fp_pilot_traps

説明 Palm OS用の浮動小数点コード生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma fp_pilot_traps on | off | reset

注意 このプラグマは浮動小数点コードの生成をコントロールします。 onの場合、コンパイラは
Palm OSライブラリルーチンを参照して浮動小数点操作を実行します。

fullpath_prepdump

説明 プリプロセッサ出力に含まれているファイルの完全なパスを表示します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma fullpath_prepdump on | off | reset

注意 onの場合、 #include疑似命令、コメント、プリプロセッサ出力で指定されたファイルの
完全なパスを表示します。 offの場合、パスのファイル名の部分だけが表示されます。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。このプラグマが onか否か
をチェックするには _ _option (fullpath_prepdump) を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

「line_prepdump」（p111）も参照してください。 
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function

説明 無視されます。Microsoft との互換性確保のために含まれています。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma function(  funcname1 ,  funcname2 , ... )

注意 無視されます。Microsoft との互換性確保のために含まれています。

gcc_extensions

説明 Controls the acceptance of GNU C言語拡張の利用を制御します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma gcc_extensions on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは Cソースコードで GNU C拡張を受け入れます。詳細は「GNU C拡
張」（p45）を参照してください。

このプラグマが onか否かをチェックするには _ _option (gcc_extensions)を使いま
す（「オプションのチェック」（p162））。

global_optimizer, optimization_level

説明 最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma global_optimizer on | off | reset

#pragma optimization_level 1 | 2 | 3 | 4 | 5

注意 これらのプラグマは、グローバル最適化の挙動をコントロールします。グローバル最適化
を on/ off にするには、プラグマ global_optimizer を使います。グローバル最適化の
レベルを選ぶには、プラグマ optimization_levelを 1から 5の引数と共に使ってくだ
さい。引数が大きいほどグローバル最適化は強力になります。グローバル最適化がオフの
場合は、コンパイラはプラグマ optimization_levelを無視します。 
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コンパイラが行う最適化のレベルの詳細は各『Targeting』マニュアルを参照してください。

このプラグマはグローバル最適化設定パネルのオプションに相当します。グローバル最適
化がオンか否かをチェックするには、 _ _option (global_optimizer)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

IEEEdoubles

説明 double型のサイズを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma IEEEdoubles on | off | reset

注意 このオプションは［浮動小数点モデル］ポップアップメニューの［68881］オプションと共
に、 Double の長さを指定します。次の表に、これらのオプションがどう機能するのかを
示しています。

このプラグマは 68K プロセッサ設定パネルの［8 バイト Doubles］オプションに相当しま
す。on か否かをチェックするには、 _ _option (IEEEdoubles)を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。

注意： できるだけこのオプションを設定パネルから設定して、プラグマを使わないよう
にしてください。プラグマで設定しなければいけないときは、ファイルの先頭（インク
ルードファイルや変数、関数宣言より前）に置いてください。

ignore_oldstyle

説明 ANS/ISO C以前の呼び出し規約に準拠する関数宣言の認識をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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IEEEDoublesの設定 code68881の設定 doubleのサイズ 

on onまたは off 64ビット 

off off 80ビット 

off on 96ビット 
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プロトタイプ #pragma ignore_oldstyle on | off | reset

注意 プラグマ ignore_oldstyle が on の場合、コンパイラは古い形式の関数宣言を無視し、
関数プロトタイプ宣言を強います。古い形式の関数宣言では、引数の型を引数リスト内で
指定せず、別の行で指定していました。それは『The C Programming Language』（Kernighan、
Ritchie 著、Prentice Hall 発行、初版）で使われた宣言形式です。

次のコードは古い形式の関数宣言と共にプロトタイプを定義しています。 

int f(char x, short y, float z);

#pragma ignore_oldstyle on

f(x, y, z)
char x;
short y;
float z;
{
  return (int)x+y+z;
}

 

#pragma ignore_oldstyle reset

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。デフォルトではこの
プラグマは offです。 onか否かをチェックするには、 _ _option (ignore_oldstyle)
を使います（「オプションのチェック」（p162））。

import

説明 シンボルのインポートをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma import on | off | reset | list  names

注意 このプラグマは Mac OS CFM プログラミングでのみ有効です。

このプラグマで、他のフラグメントにある変数や関数をインポートできます。CFM68K お
よび PPC PEF 設定パネルの［シンボルをエクスポート］ポップアップメニュー、またはプ
ラグマ export、 .expファイルを使ってエクスポートされたシンボルをインポートするに
は、このプラグマを使ってください。

ある範囲内で宣言、定義されたすべての関数や変数をインポートする場合、その範囲の先
頭で #pragma import on を使い、最後で #pragma import offを使います。リスト
中のすべての関数や変数をインポートするには、 #pragma import listを使います。変 
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数や関数を1 つだけインポートしたい場合、その宣言の先頭に _ _declspec(import)を
使ってください。

次のコードは、変数 w と関数 a1()、 b1() をインポートするのに #pragma import on
と #pragma import offを使っています。 

#pragma import on
int a1(int x, double y);
double b1(int z);
int w;

 

#pragma import off

次のコードでは、シンボルをインポートするのに #pragma import list を使っていま
す。 

int a1(int x, double y);
double b1(int z);
int w;

 

#pragma import list a1, b1, w

次のコードでは、シンボルをインポートするのに _ _declspec(import)を使っています。 

_ _declspec(import) int a1(int x, double y);
_ _declspec(import) double b1(int z);
_ _declspec(import) int w;

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。 onか否かをチェック
するには、 _ _option (import)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

init_seg

説明 初期化コードを実行する順番をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ pragma init_seg( compiler | lib | user | " name  ")

注意 これは初期化コードを実行する順番を指定するプラグマです。C++ コンパイル済みモ
ジュールの初期化コードは、静的に宣言されたオブジェクトのコンストラクタを呼び出し
ます。Cでは初期化コードは生成されません。

初期化の順番は以下の通りです。 

1.compiler
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2.lib

3.user

セグメント名を指定すると、初期化コードのポインタが指定されたセグメントに入れられ
ます。この場合、初期化コードは自動的に呼び出されることはありません。明示的に呼び
出すか否かを自分で決定してください。

inline_depth

説明 インライン関数呼び出しをどの深さまで展開するのかを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma inline_depth( n )
#pragma inline_depth(smart)

注意 インライン関数呼び出しを展開するパスの数値を設定します。 n は 0 から 1024 までの整
数値、または smart規則子です。

デフォルトは smart規則子で、パスは 4です。小さなインライン関数のパスは2 から4 ま
でに制限されています。 inline_depthが 1 から 1024 に設定されている場合、インライ
ン化が可能な関数がすべて展開されます。

プラグマ dont_inlineおよび always_inlineはこのプラグマをオーバーライドします。

inline_intrinsics

説明 組込み関数のインラインをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma inline_instrinsics on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは関数呼び出しを生成せず、直接組込み関数を生成します。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には _ _option (inline_intrinsics)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

internal

説明 モジュール外のシンボルをコントロールします。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma internal on | off | reset | list  names

注意 このプラグマはMac OS CFMプログラミングでのみ有効です。

このプラグマは、特定の変数や関数がインターナルであり、かつインポートされたもので
はないことを指定します。ある関数が extern 宣言されていても、インターナル関数として
呼び出す方が小さく高速なコードを生成できます。

ある範囲内で宣言、定義されたすべての関数や変数をインターナルにしたい場合、その範
囲の先頭で #pragma internal onを使い、最後で #pragma internal offを使いま
す。リスト中のすべての関数や変数をインターナルにするには、 #pragma internal
list を使います。変数や関数を 1 つだけインターナルにしたい場合、その宣言の先頭に 

_ _declspec(internal)を使ってください。

次のコードは、変数 wと関数 a1()、 b1()をインターナルにするのに #pragma internal
onと #pragma internal offを使っています。 

#pragma internal on
int a1(int x, double y);
double b1(int z);
int w;

 

#pragma internal off

次のコードでは、シンボルをインターナルにするのに #pragma internal listを使っ
ています。 

int a1(int x, double y);
double b1(int z);
int w;

 

#pragma internal list a1, b1, w

次のコードでは、シンボルをインターナルにするのに _ _declspec(internal)を使って
います。 

_ _declspec(internal) int a1(int x, double y);
_ _declspec(internal) double b1(int z);

 

_ _declspec(internal) int w;

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (internal)を使います（「オプションのチェック」（p162））。 
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interrupt

説明 割り込みルーチン用のオブジェクトコードのコンパイルをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma interrupt on|off|reset

For Embedded PowerPC: 

#pragma interrupt [SRR DAR DSISR enable] on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは関数に対して特殊なプロローグとエピローグを生成します。これ
によって割り込み処理が可能になります。

また、リンカが未使用コードを除去（デッドストリップ）しないように、コンパイラは割
り込み関数をマークします。「force_active」（p100）を参照してください。

interrupt_fast

説明 割り込みルーチンのためのオブジェクトコードのコンパイルを制御します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma interrupt_fast on|off|reset

注意 onの場合、コンパイラは関数に対して特殊なプロローグとエピローグを生成します。これ
によって割り込み処理が可能になります。

また、リンカが未使用コードを除去（デッドストリップ）しないように、コンパイラは割
り込み関数をマークします。「force_active」（p100）を参照してください。

k63d

説明 AMD K6 3D 拡張用の特殊なコード生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma k63d on | off | reset

注意 x86コンパイラに AMD K6 3D 用のコード生成を命じるプラグマです。特殊な 3Dインスト
ラクションを実行可能なプロセッサ上でのみ動作するコードを生成します。

このプラグマは、x86 プロセッサ設定パネルの［拡張命令］欄の［3D Now!］に相当します。

注意： この #pragmaが生成するコードは Intel Pentiumクラスのプロセッサと互換性があ
りません。

このプラグマの詳細は『Targeting Windows』マニュアルを参照してください。

k63d_calls

説明 AMD K6 3D 呼び出し規約の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma k63d_calls on | off | reset

注意 x86コンパイラにAMDK6 3Dおよび IntelMMX拡張を使ったコードの生成を命じるプラグ
マです。このプラグマは x86 プロセッサ設定パネルの［拡張命令］欄の［MMX］と［3D
Now!］オプションに相当します。特殊なインストラクションセットを実行可能なプロセッ
サ上でのみ動作するコードを生成します。このプラグマが生成するコードは、モードスイッ
チ時に必要とするレジスタの数が普通よりも少なくなります。

このプラグマの詳細は『Targeting Windows』マニュアルを参照してください。

lib_export

説明 export、 import、 internalプラグマの認識をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma lib_export on | off | reset

注意 このプラグマはMac OS CFMプログラミングにのみ有効です。

このプラグマが off の場合、コンパイラは pragma export、 import、 internalを無
視します。これは、コンパイラの古いバージョンとの互換性のために使用可能になってい 
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ます。これは、「ANSIキーワードのみ」（p36）で説明されている _ _declspec(lib_export)
に相当します。on か否かをチェックするには、 _ _option (lib_export) を使います
（「オプションのチェック」（p162））。

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。

line_prepdump

説明 プリプロセッサ出力の #line疑似命令を表示します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma line_prepdump on | off | reset

注意 onの場合、このプラグマはプリプロセッサ出力の #line 疑似命令を表示します。 off の
場合、 #line疑似命令を表示しません。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (line_prepdump)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

「fullpath_prepdump」（p102）も参照してください。

longlong

説明 long long型の機能をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma longlong on | off | reset

注意 プラグマ longlongが onの場合、C/C++ コンパイラで long long規則子の64 ビット整
数を指定することができます。これは long int型（32ビット整数）の2 倍の大きさです。 
long longで -9,223,372,036,854,775,808から 9,223,372,036,854,775,807ま
での値を指定できます。 unsigned long longでは0 から 
18,446,744,073,709,551,615までの値を指定できます。

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。 onか否かをチェック
するには、 _ _option (longlong)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

longlong_enums

説明 long long型のサイズの enum型をコントロールします。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma longlong_enums on | off | reset

注意 このプラグマで longlong 整数を保持できる大きさの enum 定数を使うことができます。
プラグマ enumsalwaysintが onの場合でもそれを無視します。詳細は「enumsalwaysint」
（p93）を参照してください。

コンパイラが enum型をどのように処理するかについて詳しくは「enumは常に Int型」（p31）
を参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (longlong_enums) を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトではこのオプションは onです。

longlong_prepval

説明 プリプロセッサに long型の式を long long型として扱うか否かを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma longlong_prepval on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、C/C++ プリプロセッサは long型の式を long long型として
扱います。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (longlong_prepval) を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトではこのオプションは onです。

macsbug, oldstyle_symbols

説明 MacsBug 用のデバッガデータを生成します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma macsbug on | off | reset

#pragma oldstyle_symbols on | off | reset

注意 このプラグマは 68KMac OSプログラミングでのみ有効です。

これらのプラグマで、コンパイラがどのような MacsBug シンボルを作るのかを選択できま
す。CodeWarrior デバッガを含む多くのデバッガは、関数や変数の名前を表示するのに
MacsBug シンボルを使います。プラグマ macsbugで、MacsBug シンボルの生成を on/ off
にします。プラグマ oldstyle_symbols で、どのタイプのシンボルを生成するのかを選
択します。次の表に、これらのプラグマの働きを示します。

これらのプラグマは 68K プロセッサ設定パネルの［MacsBug シンボル］ポップアップメ
ニューの［旧スタイル］に相当します。プラグマ macsbugが onか否かをチェックするに
は、 _ _option (macsbug)を使います。プラグマ oldstyle_symbolsが onか否かを
チェックするには、 _ _option (oldstyle_symbols)を使います（「オプションのチェッ
ク」（p162））。

mark

説明 IDEエディタウィンドウの関数ポップアップメニューにアイテムを追加します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma mark  itemName

注意 このプラグマで、ソースファイルの関数ポップアップメニューに itemNameを追加するこ
とができます。そのファイルを CodeWarrior エディタで開き、関数ポップアップメニュー
でそのアイテムを選ぶと、このプラグマの場所が表示されます。このプラグマが関数定義
の内部にあるときは、このアイテムは関数ポップアップメニューに現われません。 

itemNameが --で始まる場合、メニューセパレータがIDEの関数ポップアップメニューに現
れます。 

#pragma mark --

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。

目的 使使使使用用用用するプラグマ

Macsbug シンボルを作らない #pragma macsbug on

古い形式の Macsbug シンボルを作る #pragma macsbug on

#pragma oldstyle_symbols on

新しい形式の Macsbug シンボルを作る #pragma macsbug on

#pragma oldstyle_symbols off
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message

説明 ユーザーへテキストメッセージを発行します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma message(" text ")

注意 このプラグマは、ユーザーへのメッセージやテキストの発行をコンパイラに命じます。
CodeWarrior IDE上で動作しているとき、メッセージは「エラーと警告」ウィンドウに表示
されます。

microsoft_exceptions

説明 Microsoft C++例外処理を行います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma microsoft_exceptions on | off | reset

注意 x86コンパイラに Microsoft C++例外処理コードと互換性のある例外処理コードの生成を命
じるプラグマです。

このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (microsoft_exceptions)
を使います（「オプションのチェック」（p162））。

microsoft_RTTI

説明 Microsoft C++ランタイムタイプ情報を生成します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma microsoft_RTTI on | off | reset

注意 x86コンパイラに Microsoft C++と互換性のあるランタイムタイプ情報を生成させるプラグ
マです。

プラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (microsoft_RTTI)を使います
（「オプションのチェック」（p162））。 
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mmx

説明 Intel MMX 拡張を使った特殊なコードを生成します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma mmx on | off | reset

注意 このプラグマは x86 コンパイラに Intel MMX 拡張を使ったコードを生成させます。コンパ
イラが生成するコードは50以上のMMXインストラクションを実行可能なプロセッサ上で
のみ動作します。

このプラグマは x86プロセッサ設定パネルの［拡張命令］欄の［MMX］オプションに相当
します。 on か否かをチェックするには、 _ _option (mmx) を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

詳細は『Targeting Windows』マニュアルを参照してください。

mmx_call

説明 MMX 呼び出し規約の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma mmx_call on | off | reset

注意 プラグマが onの場合、コンパイラは MMX呼び出し規約を使用します。

このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (mmx_call)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

詳細は『Targeting Windows』マニュアルを参照してください。

mpwc

説明 Apple 社の MPWC呼び出し規約の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma mpwc on | off | reset

注意 このプラグマはMac OS 68K プロセッサ上でのみ有効です。

プラグマ mpwcが onの場合、コンパイラは MPWCの呼びだし規約との互換性を保つため
に以下のことをします。

● 2バイトより小さい整数引数を符号拡張した long integerとして渡します。コンパ
イラは次の宣言を、 

int MPWfunc ( char a, short b, int c, long d, char *e );

●以下のように変換します。 

long MPWfunc( long a, long b, long c, long d, char *e );

●浮動小数点引数をすべて long Doubleとして渡します。コンパイラは次の宣言を、 

void MPWfunc( float a, double b, long double c );

●以下のように変換します。 

void MPWfunc( long double a, long double b, long double c );

●（ pragma pointers_in_D0が offでも）すべてのポインタ値を D0に入れて戻しま
す。

● 1バイト、2 バイト、4バイト構造体をすべて D0に入れて戻します。

●［68881］オプションがオンの場合、浮動小数点値はすべて FP0に入れて戻します。

このプラグマは 68K プロセッサ設定パネルの［MPW C 呼び出し規約］オプションに相当
します。 onか否かをチェックするには、 _ _option (mpwc)を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

mpwc_newline

説明 Apple 社のMPW C規約の改行文字を使います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プラグマ
プロトタイプ #pragma mpwc_newline on | off | reset

注意 プラグマ mpwc_newlineが onの場合、コンパイラは、 \n、 \r文字に対して MPW の規
約を使います。 offの場合、コンパイラはこれらの文字に対して、Metrowerks C/C++ の規
約を使います。

MPW では、 \n はキャリッジリターン（ 0x0D）で、 \r はラインフィード（ 0x0A）です。
Metrowerks C/C++ ではそれらは反対で、 \nがラインフィードで、 \r がキャリッジリター
ンです。

このプラグマが onの場合、ANSI C/C++ ライブラリがこのプラグマが on でコンパイルさ
れたものかどうか確認してください。これらのライブラリは NL と記されています。68K
バージョンでは、 MSL C.68K (NL_2i).Libとなります。PowerPCバージョンでは、 MSL
C.PPC(NL).Libとなります。

このプラグマを onにして標準 ANSI C/C++ライブラリを使うと、 \nと \rを正しく読み書
きできません。例えば、 \nと印字してもその行の先頭に来るだけで次の行にはなりません。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［CRの代わりに NL を利用］オプションに相当し
ます。 onか否かをチェックするには、 _ _option (mpwc_newline)を使います（「オプ
ションのチェック」（p162））。

mpwc_relax

説明 char*と unsigned char*型の互換性をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma mpwc_relax on | off | reset

注意 このプラグマが on の場合、コンパイラは char*と unsigned char*を同じ型とみなし
ます。このオプションはANSI C規格以前に書かれたコードに対して特に有効です。この古
いコードは、これらの型を相互変換のためにしばしば使います。

このプラグマは C++ソースコードには効果はありません。

このプラグマは関数のポインタチェックの緩和に使用されます。 

#pragma mpwc_relax on
extern void f(char *);

extern void(*fp1)(void *) = &f;          //エラーだが許容される 

extern void(*fp2)(unsigned char *) = &f; //エラーだが許容される 
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このプラグマはC/C++ 言語設定パネルの［ポインタタイプルールを緩める］オプションに
相当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option (mpwc_relax)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

no_register_coloring

説明 複数の変数の値を格納するレジスタの使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma no_register_coloring on | off | reset

注意 プラグマ no_register_coloring が off の場合、コンパイラはレジスタカラーリング
を行います。この最適化によって、複数の変数が 1 つのレジスタを共有します。複数の変
数を同時に使用しない場合、異なる変数またはパラメータを 1 つのレジスタに割り当てま
す。以下の例では、コンパイラは iと jを同じレジスタに割り当てます。 

short i;
int j;

for (i=0; i<100;  i++) {   MyFunc(i);  }

 

for (j=0; j<1000; j++) {   OurFunc(j); }

iと jを同時に使用する場合、関数に以下のような行を入れると、コンパイラは別々のレジ
スタを割り当てます。 

int k = i + j;

レジスタカラーリングを on にしてデバッグを行うと、レジスタを共有している変数にエ
ラーがあるように見えることがあります。上記の例では、 i と j が常に同じ値になってし
まいます。 iが変わると jも同じに変わります。デバッグ中のこの混乱を避けるためには、
レジスタカラーリングを offにするか、変数を volatile宣言してください。

このプラグマはグローバル最適化設定パネルの［大域レジスタ割り当て］に相当します。 

onか否かをチェックするには、 _ _option (no_register_coloring)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。デフォルトは offです。

注意： PowerPC Mac OSでレジスタカラーリングをオフにするには、 #pragma 
global_optimizer offを使います。詳しくは「global_optimizer, optimization_level」
（p103）を参照してください。

「register_coloring」（p132）を参照してください。 
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no_static_dtors

説明 C++ の静的デストラクタの生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma no_static_dtors on | off | reset

注意 プラグマが onの場合、コンパイラは静的またはグローバルオブジェクトデストラクタのた
めのオブジェクトコードを生成しません。オブジェクトコードのサイズを減らすためです。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。デフォルトは off です。 

onか否かをチェックするには、 _ _option (no_static_dtors)を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。

once

説明 1 つのソースファイルは1 度だけインクルードされるヘッダファイルを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma once [ on | off ]

注意 このプラグマで、コンパイラがソースファイルに対して 1 度だけヘッダファイルをインク
ルードするように指示することができます。このプラグマは、プリコンパイル済みのヘッ
ダファイルに対して特に有効です。

このプラグマには、 #pragma once と #pragma once onという2 つのバージョンがあり
ます。 #pragma onceは、ヘッダファイル内で、そのヘッダファイルがソースファイルに
対して 1 度だけインクルードされるように指示するために使います。 #pragma once on
は、ヘッダファイル内またはソースファイル内で、すべてのファイルがソースファイルに
対して 1度だけインクルードされるように指示するために使います。

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。デフォルトではこの
プラグマは offです。

only_std_keywords

説明 ANSI/ISO キーワードの使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma only_std_keywords on | off | reset

注意 C/C++ コンパイラは、追加の予約済みキーワードを認識します。ANSI 規格に厳密に準拠し
たコードを書く場合、プラグマ only_std_keywords を on にしてください。詳しくは、
「ANSI キーワードのみ」（p36）を参照してください。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［ANSI キーワードのみ］オプションに相当しま
す。 onか否かをチェックするには、 _ _option (only_std_keywords)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

opt_common_subs

説明 共通サブ式の最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma opt_common_subs on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは同様の冗長式を 1つの式で置換します。例えば、関数内の 2つのス
テートメントで以下の式を使っている場合、 

a * b * c + 10

コンパイラは式を 1 度だけ計算するオブジェクトコードを生成して、その結果を 2 つの式
に適用します。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_common_subs)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

opt_dead_assignments

説明 デッドストア最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma opt_dead_assignments on | off | reset

注意 onの場合、変数が再度代入される前に使用されていなければ、コンパイラはその変数への
代入を除去します。 
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このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_dead_assignments) を使います（「オプションのチェック」
（p162））。

opt_dead_code

説明 デッドコード最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma opt_dead_code on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは他のステートメントから参照されないステートメントや、実行さ
れないステートメントを削除します。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_dead_code)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

opt_lifetimes

説明 生存期間分析最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma opt_lifetimes on | off | reset

注意 onの場合、変数が同一ステートメントで使用されていなければ、コンパイラは同一ルーチ
ンにある別々の変数に対して同じプロセッサレジスタを使います。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_lifetimes)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

opt_loop_invariants

説明 ループ内最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma opt_loop_invariants on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラはループ内で変化しない演算を外に移動してループの速度を上げま
す。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_loop_invariants) を使います（「オプションのチェック」
（p162））。

opt_propagation

説明 コピーと定数のプロパゲーションの最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma opt_propagation on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは 1つの変数の複数の出現箇所を 1つにまとめます。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_propagation)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

opt_strength_reduction

説明 強度のコード簡約化最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma opt_strength_reduction on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラはループ内部の乗算命令を加算命令に変換してループの速度を上げ
ます。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_strength_reduction)を使います（「オプションのチェック」
（p162））。

opt_unroll_loops

説明 ループのアンローリング最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プラグマ
プロトタイプ #pragma opt_unroll_loops on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは速度を改善するために、ループ内のステートメントを展開して複
数配置します。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_unroll_loops)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

opt_vectorize_loops

説明 ループのベクトル化による最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma opt_vectorize_loops on | off | reset

注意 onの場合、ループのパフォーマンスが上がります。

注意： ループのベクトル化と、PowerPC Altivec ベクトルインストラクションを混同しな
いでください。ループのベクトル化は、パフォーマンスを改善するためにループ内のイン
ストラクションを並べ替えます。PowerPC Altivecベクトルインストラクションは、ベクト
ルを操作するための特殊なインストラクションで、一部の PowerPCプロセッサでのみ利
用可能です。Altivec については「altivec_codegen」（p75）、「altivec_model」（p76）、
「altivec_vrsave」（p76）を参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (opt_vectorize_loops) を使います（「オプションのチェック」
（p162））。

optimization_level 

global_optimizer（「global_optimizer, optimization_level」（p103））を参照してください。

optimize_for_size

説明 オブジェクトコードのサイズを減らす最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma optimize_for_size on | off | reset

注意 最適化の基準をサイズに置くか速度に置くかを選択します。 onの場合、コンパイラはサイ
ズの小さいオブジェクトコードを生成しますが、速度は遅くなります。 off の場合、オブ
ジェクトコードの速度は早くなりますがサイズは大きくなります。 

onの場合、コンパイラは inline疑似命令を無視し、 inline宣言された関数を呼び出す関
数を生成します。

このプラグマはグローバル最適化設定パネルの［コードサイズの縮小か］オプションに相
当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option (optimize_for_size)を使いま
す（「オプションのチェック」（p162））。

oldstyle_symbols

このプラグマの詳細は「macsbug, oldstyle_symbols」（p112）を参照してください。

pack

説明 データ構造体のアライメントをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma pack( [ n  | push,  n  | pop] )

注意 データ構造体のパック配置を設定します。この設定は、次にプラグマ pack で設定を変え
るまで、このプラグマ以降に宣言されたすべてのデータ構造体に対して有効です。 
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プラグマ 働き 

#pragma pack(

 

n

 

) 配置モジュールを n にする。 nは 1、2、4、8、16 のい
ずれかです。MIPS コンパイラでは nが 0 の場合、構造
体配置をデフォルトの設定に戻します。 

#pragma pack(push, 

 

n

 

) カレントの配置モジュールをスタック上にプッシュし n
にします。 n は 1、2、4、8、16 のいずれか。ある宣言
（1 つまたは複数）に対して、特定のモジュールが必要だ
が、デフォルトの設定を変えたくない場合、 pushと pop
を使います。MIPS コンパイラはこれをサポートしませ
ん。
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このプラグマは x86プロセッサ設定パネルの［バイトアライメント］ポップアップメニュー
に相当します。

parameter

説明 パラメータを渡すレジスタを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma parameter  return-reg   func-name ( param-regs )

注意 このプラグマは 68Kプログラミングでのみ有効です。

コンパイラは、関数 func-nameに対して、パラメータを param-regsで指定されたレジ
スタ（スタックではない）に渡し、戻り値を return-regで指定したレジスタにいれて戻
します。 return-regと param-regsはオプションです。

以下に例を示します。 

#pragma parameter _ _D0 Gestalt(_ _D0, _ _A1)
#pragma parameter _ _A0 GetZone

 

#pragma parameter HLock(_ _A0)

関数を定義するとき、パラメータリストでレジスタを指定する必要があります。詳細は各
『Targeting』マニュアルを参照してください。

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。

pcrelstrings

説明 プログラムカウンタからの文字列の参照と保存をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 

#pragma pack(pop) pushされた配置モジュールをスタックから popします。
MIPSコンパイラはこれをサポートしません。 

#pragma pack() x86コンパイラは配置モジュールを x86 CodeGen設定パ
ネルの設定にリセットします。MIPSコンパイラは構造
体配置をデフォルトの設定に戻します。

プラグマ 働き 
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プロトタイプ #pragma pcrelstrings on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラは文字列定数をコードセグメントのローカルスコー
プにストアし、その文字列を PC 相対命令でアクセスします。 off の場合、コンパイラは
すべての文字列定数をグローバルデータセグメントにストアします。このオプションの設
定にかかわらず、コンパイラは、グローバルスコープで使われる文字列定数をグローバル
データセグメントにストアします。 

#pragma pcrelstrings on
int foo(char *);

int x = f("Hello");  //"Hello"はグローバルデータセグメントに 

                     //割り当てられる 
int bar()
{

  return f("World"); //"World"はコードセグメントに 
}                    //割り当てられる（ pc相対）

C++初期化コード内の文字列は、常にグローバルデータセグメントに割り当てられます。

注意： プラグマ pool_stringsが onの場合、コンパイラはプラグマ pcrelstrings
の設定を無視します。

このプラグマは68K プロセッサ設定パネルの［PC- 相対文字列］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには、 _ _option (pcrelstrings)を使います（「オプションの
チェック」（p162））。デフォルトではこのオプションは offです。

peephole

説明 ピープホール最適化をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma peephole on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラはピープホール最適化（比較命令と分岐順序を改善
する局所的な小規模の最適化）を行います。

このプラグマはPPC プロセッサ設定パネルの［ピープホール最適化］オプションに相当し
ます。 on か否かをチェックするには、 _ _option (peephole) を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS
126　　C Compilers Reference



第 6章　プラグマとシンボル
プラグマ
ppc_unroll_factor_limit

説明「アンロール」されたループへ置くためにループイテレーションの数を制御します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma ppc_unroll_factor_limit  number

注意「アンロール」されたループへ置くループ本体のコピーの最大数を指定します。ループのア
ンローリング最適化はプラグマ opt_unroll_loopsで制御します。 

numberのデフォルト値は10 です。

ppc_unroll_instructions_limit

説明「アンロール」されたループで許可されたインストラクションの数を制御します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma ppc_unroll_instructions_limit  number

注意「アンロール」されたループへ置くインストラクションの最大数を指定します。ループのア
ンローリング最適化はプラグマ opt_unroll_loopsで制御します。 

numberのデフォルト値は100 です。

ppc_unroll_speculative

説明 ランタイム時のループの「アンロール」を制御します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma ppc_unroll_speculative  on | off | reset

注意 このプラグマがオンの場合、コンパイラはループイテレーションの数をランタイム時に計
算し（コンパイル時に計算された定数値ではなく）、ループをアンロールする回数を判断し
ます。

以下の条件を満たすときにのみ、この最適化は行われます。 
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●ループアンローリングが onである

●ループイテレータが32 ビット値である（ int, long, unsigned int, unsigned 
long）

●ループ本体に条件ステートメントがない

このプラグマが onの場合、ループアンローリング要素は2 の2 乗、プラグマ
ppc_unroll_factor_limitで指定された値よりも少ない、または等しいです。

ループアンローリング最適化はプラグマ opt_unroll_loops で制御します。ループアンロー
リングが onの場合、このプラグマはデフォルトで on です。 on か否かをチェックするに
は、 _ _option (ppc_unroll_speculative) を使います（「オプションのチェック」
（p162））。

pointers_in_A0, pointers_in_D0

説明 使用する呼び出し規約を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma pointers_in_A0

#pragma pointers_in_D0

注意 このプラグマはMac OS 68K プロセッサ上でのみ利用できます。

これらのプラグマで、MPWや Macintosh Toolboxルーチンとの Metrowerks C/C++ ルーチン
の 2 種類の呼び出し規約を選べます。MPW やMacintosh Toolbox の呼び出し規約では、関
数はポインタをレジスタ D0に入れて戻します。Metrowerks C/C++ の呼び出し規約では、関
数はポインタをレジスタ A0に入れて戻します。

Macintosh Toolbox やMPW でコンパイルされたライブラリの関数を宣言するときは、
プラグマ pointers_in_D0を使います。それらの関数を宣言した後にプラグマ 
pointers_in_A0を使って Metrowerks C/C++関数を呼び出せるようにします。

例 6.3 では、 Sound.h 内のToolbox 関数はポインタを D0に入れて戻し、 Myheader.h内
で定義されたユーザー定義関数はポインタを A0に入れて戻します。

例 6.3 #pragma pointers_in_A0と #pragma pointers_in_D0 の使用 

#pragma pointers_in_D0 // Toolboxコール用設定 
#include <Sound.h>

#pragma pointers_in_A0 //独自のルーチン用設定 
#include "Myheader.h"
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プラグマ pointers_in_A0と pointers_in_D0は、 d0_pointersとほとんど同じ意味
で、これらは下位互換性を確保するため使用可能になっています。プラグマ 
pointers_in_A0は #pragma d0_pointers offに相当します。プラグマ 
pointers_in_D0は #pragma d0_pointers onに相当します。 reset引数があるので、
新規のコードにはプラグマ d0_pointers の使用を推奨します。詳しくは、「d0_pointers」
（p84）を参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (d0_pointers)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

pool_data

説明 データの保存方法を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma pool_data on | off | reset

注意 このプラグマはエンベデッド PowerPCプログラミングでのみ有効です。 

onの場合、コンパイラはプールされたデータを最適化します。プラグマを適用する関数よ
りも先にプラグマを使わなくてはなりません。

このプラグマは PPC Processor 設定パネルの［Pool Data］オプションに相当します。 on か
否かをチェックするには、 _ _option (pool_data) を使います（「オプションのチェッ
ク」（p162））。

pool_strings

説明 文字列の保存方法を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma pool_strings on | off | reset

注意 C/C++ 言語設定パネルの［文字列定数を一ヶ所にまとめる］オプションがオンの場合、コ
ンパイラはすべての文字列定数を集めて 1 つのデータオブジェクトにするので、それらに
対して 1 つの TOC エントリが必要になります。このプラグマが off の場合、コンパイラ
はそれぞれの文字列定数に対して独立したデータオブジェクトと TOC エントリを作りま
す。プラグマが on の場合、プログラム内のTOC エントリの数は減りますが、文字列のア
ドレスを収めるのにあまり効率の良い手法をとらないので、プログラムサイズが大きくな
ります。 
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このプラグマは、プログラムが大きく、多くの文字列定数がある場合や Metrowerks Profiler
を使う場合に特に有効です。

注意： プラグマ pool_stringsが onの場合、コンパイラはプラグマ pcrelstrings
の設定を無視します。

このプラグマはC/C++ 言語設定パネルの［文字列定数を一ヶ所にまとめる］オプションに
相当します。 on か否かをチェックするには、 _ _option (pool_strings) を使います
（「オプションのチェック」（p162））。

pop, push

説明 プラグマの設定を保存、復帰します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma push
#pragma pop

注意 プラグマ pushは、現在のすべてのプラグマ設定を保存します。プラグマ popは、最後に
プラグマ pushが呼ばれたときのすべてのプラグマ設定をリストアします。例6.4 に例を示
します。

例 6.4 push と pop の例 

#pragma far_data on
#pragma pointers_in_A0

#pragma push   // すべてのコンパイラオプションを pushする 
#pragma far_data off
#pragma pointers_in_D0

   // "far_data"と "pointers_in_A0"を popしてリストアする 
#pragma pop      

これらのプラグマは、Metrowerks C/C++ で MacApp を使うために用意されました。新たに
コードを書くときにプラグマオプションをオリジナルの値に戻すには、「プラグマの文法」
（p72）にある reset引数を使います。

precompile_target

説明 プリコンパイルヘッダファイルの名前を指定します。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma precompile_target  filename

注意 このプラグマは、 Filenameをプリコンパイルヘッダファイルとして指定します。 
Filename を指定しないとき、コンパイラはプリコンパイルヘッダファイル名にソース
ファイルと同じ名前を与えます。 

Filenameは単にファイル名でも絶対パス名でも構いません。 Filenameが単にファイル名
のとき、コンパイラはソースファイルと同じフォルダにファイルをセーブします。Filename
がパス名のとき、コンパイラは指定されたフォルダにファイルを保存します。

例 6.5 は、MacHeaders プリコンパイルヘッダのソースファイルからのサンプルソースコー
ドです。定義済みシンボル _ _cplusplusと powercおよびプラグマ precompile_target
を使うことにより、コンパイラは同じソースコードから、C、C++、680x0、PowerPC 用の
異なるプリコンパイルヘッダファイルを作ることができます。

例6.5 #pragma precompile_target filename の使用 

#ifdef _ _cplusplus
 #ifdef powerc
  #pragma precompile_target "MacHeadersPPC++"
 #else
  #pragma precompile_target "MacHeaders68K++"
 #endif
#else
 #ifdef powerc
  #pragma precompile_target "MacHeadersPPC"
 #else
  #pragma precompile_target "MacHeaders68K"
 #endif

 

#endif

profile

説明 CodeWarrior Profiler 用のオブジェクトコードを生成します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma profile on | off | reset

注意 このプラグマは Mac OSプログラミングでのみ有効です。 
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このプラグマが on の場合、コンパイラはそれぞれの関数に対して、Metrowerks Profiler 用
の情報を含むコードを生成します。詳しくは『Profiler Manual』を参照してください。

このプラグマは 68K プロセッサ設定パネルの［プロファイラ情報を生成］オプションと、
PPCプロセッサ設定パネルの［プロファイラ情報を生成］オプションに相当します。 onか
否かをチェックするには、 _ _option (profile)を使います（「オプションのチェック」
（p162））。

readonly_strings

説明 文字列の保存方法をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma readonly_strings on | off | reset

注意 このオプションで、文字列定数がどこにストアされるのかが決まります。このプラグマが 

offの場合、コンパイラは文字列定数をデータセクションにストアします。 onの場合、コ
ンパイラは文字列定数をコードセクションにストアします。

注意： ランタイム時に他のオブジェクトのアドレスに初期化されない変数は、常にコー
ドセクション（クラスRO）に置かれます。const 宣言されたC/C++ 変数もこれに含まれま
す。

このプラグマは PPC プロセッサ、MIPS、V800 プロセッサ設定パネルの［文字列を読み取
り専用にする］オプションに相当します。 onか否かをチェックするには、 #if _ _option 
(readonly_strings)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

register_coloring

説明 レジスタカラーリングの使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma register_coloring on | off | reset

注意 on の場合、コンパイラは同時に利用されない複数の変数を同一のレジスタに格納し、パ
フォーマンスを向上させます。 
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ヒント： プログラムをデバッグするときはoff にしてください。

このプラグマは x86プロセッサ設定パネルの［SYM形式］オプションに相当します。 onか
否かをチェックするには、 _ _option (register_coloring) を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。

「no_register_coloring」（p118）を参照してください。

require_prototypes

説明 関数のプロトタイプを必要とするか否かを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma require_prototypes on | off | reset

注意 プラグマ require_prototypes が on の場合は、コンパイラはプロトタイプのない関数
に対してエラーを出します。このプラグマは、関数を定義する以前に使うときに起きるエ
ラーを防ぐのに役立ちます。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［関数プロトタイプが必要］オプションに相当し
ます。 onか否かをチェックするには、 _ _option (require_prototypes)を使います
（「オプションのチェック」（p162））。

実行時型情報（RTTI）

説明 RTTI の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma RTTI on | off | reset

注意 プラグマ RTTI が on の場合、 dynamic_cast や typeid などの RTTI（Run-Time Type
Information）機能が使えます。他の RTTI 機能は［RTTI 有効］オプションがオフでも使用
可能です。 *type_info::before(const type_info&)は実装されていません。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［RTTI 有効］オプションに相当します。 onか否
かをチェックするには、 _ _option (RTTI)を使います（「オプションのチェック」（p162））。 
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schedule

説明 インストラクションスケジュール最適化の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma schedule once | twice | altivec

注意 コンパイラがオブジェクトコードをインストラクションスケジューラーへ渡す回数を指定
します。

高度に最適化されたC コードでは、ループは手動でアンロールされます。特に register
指定子を使う関数では、スケジューラーを 2回実行するよりも、1回だけ実行する方が良い
結果を出すことがあります。

スケジューラーを2 回実行する場合、レジスタカラーリングの前と後に実行されます。1回
実行する場合、レジスタカラーリングの後だけです。

このプラグマのデフォルト値は twice です。「no_register_coloring」（p118）を参照してく
ださい。

scheduling

説明 インストラクションスケジュールの使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma scheduling 601 | 603 | 604 | on | off | reset

注意 このプラグマで、コンパイラが高速化のためにどのように命令を並べ変えるかを指定でき
ます。メモリロードなどの命令は 1 プロセッササイクルより時間がかかります。ロードと
ロードされたデータを使うまでの間のそれと無関係な命令を移動させることによって、コ
ンパイラは実行時のサイクルを節約することができます。

PowerPC用には、601、603、604 を選べます。 onを使うと、コンパイラは 601スケジュー
リングを実行します。

コードをデバッグするときは、このプラグマを offにしてください。コードから生成され
た命令が並べ替えられてしまうので、デバッガがソースコードと命令の対応関係を把握で
きないためです。 
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section

説明 オブジェクトコードの並べ換えを行います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma section [  objecttype  |  permission  ] [ iname ] [ uname ] 
[data_mode=

 
datamode

 
] [code_mode=

 
codemode

 
]

注意 このプラグマはエンベデッド PowerPCプログラミングでのみ有効です。

コンパイルしたオブジェクトコードを定義済みのセクションや自分で定義したセクション
に並べ換えるプラグマです。

●引数

●セクションアクセス権

●定義済みセクションとデフォルトセクション

●#pragma section のフォーム

●個々のオブジェクトを特定のセクションへ入れる

●#pragma push、#pragma pop と #pragma sectionを使う

引数

オプションのパラメータ objecttypeでオブジェクトデータをストアする場所を指定しま
す。以下の値のいずれか（複数も可）になります。

● code_type：実行可能オブジェクトコード

● data_type：PowerPC EABI Project 設定パネルで指定した small データのしきい値よ
りも大きいサイズの定数以外のデータ

● sdata_type：PowerPC EABI Project 設定パネルで指定した small データのしきい値以
下のサイズの定数以外のデータ

● const_type：PowerPC EABI Project 設定パネルで指定した small constデータのしき
い値よりも大きいサイズの定数データ

● sconst_type：PowerPC EABI Project 設定パネルで指定した small constデータのしき
い値以下のサイズの定数データ

● all_types：全データ

複数のオブジェクトタイプを指定するには、クォートなしでスペースで区切ります。

CodeWarrior C/C++は独自のデータ（例外や静的イニシャライザオブジェクトなど）を生成
しますが、これらは #pragma sectionの影響を受けません。 
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注意： CodeWarrior C/C++ は PowerPC EABI プロセッサ設定パネルの［Make Strings Read
Only］オプションの初期設定を使ってキャラクタ文字列を区別します。［Make Strings Read
Only］がオンの場合、キャラクタ文字列は const_typeのデータ型と同じセクションに
ストアされます。オフの場合、 data_typeのデータ型と同じセクションにストアされま
す。

オプションのパラメータ permissionでファイルアクセス権を指定します。以下の値のい
ずれか（複数も可）になります。

● R：リードオンリー

● W：書き込み可

● X：実行可

アクセス権については「セクションアクセス権」（p137）を参照してください。複数のアク
セス権を指定するには、クォートなし、スペースなしで指定します。

オプションのパラメータ inameは、コンパイラが初期化したオブジェクトを保存したセク
ションの名前を指定する引用名です。変数は定義されたときに初期化され、関数とキャラ
クタ文字列は初期化されたオブジェクトの例です。パラメータ inameの形式は 
.abs.

 
xxxxxxxxです。 xxxxxxxxは、セクションのアドレスを指定する8桁の16進法数値

です。

オプションのパラメータ unameはコンパイラが初期化していないオブジェクトを保存した
セクションの名前を指定する引用名です。データオブジェクトを持つセクションにはこの
パラメータが必要です。パラメータ unameはユニーク、または前述の inameか unameセ
クションと同じ名前になります。 unameセクションと inameセクションが同じ場合、未初
期化データは初期化済みオブジェクトと同じセクションに保存されます。

特殊な uname  COMMは、初期化済みデータを commonセクションに保存します。リンカは
すべての commonセクションデータを .bssセクションに入れます。PowerPC EABI Processor
設定パネルの［Use Common Section］オプションがオンの場合、COMM がデフォルトの 
unameで、 .dataセクションを指定します。［Use Common Section］オプションがオフの場
合、COMMがデフォルトの unameで .dataセクションを指定します。

オプションのパラメータ unameでは一定ではありません。例えば、大部分の未初期化デー
タを .bssセクションに入れ、特定の変数を COMMセクションに入れたい場合などです。例
6.6 は特定の未初期化変数を COMMセクションに保存する例です。

例 6.6 COMMセクションに未初期化データを保存 

// Use Common Sectionオプションがオン 

#pragma push // 現在の状態を保存 
#pragma section ".data" "COMM"
int foo;
int bar;

 

#pragma pop // 前の状態をリストア
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セクション名にオブジェクトタイプ、データモード、コードモードを使うことはできませ
ん。PowerPC EABI設定パネルで指定した独自に定義済みセクション名も使えません。

オプションのパラメータ data_mode= datamodeは、セクションのデータオブジェクトを
参照するときのアドレッシングモードを指定します。 

datamodeで指定可能なアドレッシングモードを以下に示します。

● near_abs：オブジェクトは RAMの最初の 16ビット以内にある

● far_abs：オブジェクトは RAMの最初の 32ビット以内にある

● sda_rel：オブジェクトはリンカが定義した small データベースアドレスの32K 以内
にある 

sda_relアドレッシングモードを使えるのは .sdata、 .sbss、 .sdata2、 
.sbss2、 .EMB.PPC.sdata0、 .EMB.PPC.sbss0セクションだけです。

large データセクション用のデフォルトのアドレッシングモードは far_abs です。定義済
み small データセクション用のデフォルトのアドレッシングモードは sda_relです。

オプションのパラメータ code_mode= codemodeは、セクションの実行可能ルーチンを参
照するときのアドレッシングモードを指定します。 

codemodeで指定可能なアドレッシングモードを以下に示します。

● pc_rel：呼び出し元から 24ビット以内にあるルーチン

● near_abs：RAM の最初に24 ビット以内にあるルーチン

実行可能コードセクション用のデフォルトのアドレッシングモードは pc_relです。

注意： すべてのセクションはデータアドレッシングモード（data_mode=datamode）と
コードアドレッシングモード（code_mode=codemode）を持ちます。エンベデッドシステ
ム用 CodeWarrior C/C++ コンパイラは実行可能コードをデータセクションに保存し、デー
タを実行可能コードセクションに保存することができますが、これはお奨めできません。

セクションアクセス権 

#pragma sectionでセクションを定義した場合、デフォルトのアクセス権はリードオン
リーです。特定のオブジェクトタイプのためにカレントセクションを変更したい場合、コ
ンパイラはアクセス権を調整してそのオブジェクトタイプの保存を許可します。また事前
に許可されたオブジェクトタイプも保存します。 code_type をセクションに付加すると、
そのセクションへの実行許可が追加されます。 data_type、 sdata_type、 sconst_type
をセクションに付加すると、そのセクションへの書き込み許可が追加されます。

あるオブジェクトタイプ用にカレントセクションではないセクションを作成した場合、 
_ _declspecキーワードでオブジェクトをそのセクションへ入れることができます。コン
パイラは自動的にそのセクションのアクセス権を更新し、オブジェクトの保存を許可しま
す。次に警告を出します。この警告を出さないためには、オブジェクトコードを保存する
前に、そのセクションに対して正式なアクセス権を与えてください。セクションにオブジェ
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クトタイプが付加されている場合、既にそのアクセス権を持つセクションに再度アクセス
権が与えられます。

注意： A セクションにオブジェクトタイプが付加されている場合、適切なアクセス権が
設定されます。

定義済みセクションとデフォルトセクション

オブジェクトタイプで設定された定義済みセクションは、そのタイプのデフォルトセク
ションになります。標準以外のセクションをオブジェクトタイプに割り当てた後、「#pragma
section のフォーム」（p138）のいずれかのフォームでデフォルトセクションを逆にすること
ができます。

コンパイラは事前にセクションを定義します（例6.7）。

例 6.7 定義済みセクション 

#pragma section code_type ".text" data_mode=far_abs \
 code_mode=pc_rel
#pragma section data_type ".data" ".bss" data_mode=far_abs \
 code_mode=pc_rel
#pragma section const_type ".rodata" ".rodata" data_mode=far_abs \
 code_mode=pc_rel
#pragma section sdata_type ".sdata" ".sbss" data_mode=sda_rel \
 code_mode=pc_rel
#pragma section sconst_type ".sdata2" ".sbss2" data_mode=sda_rel \
 code_mode=pc_rel
#pragma section ".EMB.PPC.sdata0" ".EMB.PPC.sbss0" \

 

 data_mode=sda_rel code_mode=pc_rel

注意： " .EMB.PPC.sdata0" および" .EMB.PPC.sbss0" セクションは sdata_typeオ
ブジェクトタイプの代わりとしても事前に定義できます。

#pragma section のフォーム

このプラグマには以下のフォームがあります。 

#pragma section ".

 

name1

 

"

これで " .name1 "というセクションが作成できます（同名のものがない場合）。このフォー
ムによりコンパイラは、 #pragma sectionの後に適切なステートメントがない、または 
_ _declspecキーワードで定義されたアイテムを持たないオブジェクトをこのセクション
に保存しません。指定されているセクション名が 1つだけなら、それは初期化済みオブジェ
クトセクション（ iname）の名前とみなされます。セクションが既に定義されている場合、
さらに未初期化オブジェクトセクション（ uname）を指定できます。セクションに読み取
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りと書き込みの許可が必要であれば、 ". name1 "ではなく #pragma section RWを使い
ます（特にキーワードを使っている場合）。 

#pragma section 

 

objecttype

 

 ".

 

name2

 

"

複数のオブジェクトタイプを追加すると、コンパイラは " .name2 "セクションで指定され
ているタイプのオブジェクトを保存します。 " .name2 " が存在しない場合、コンパイラは
適切なアクセス権を設定してセクションを作成します。指定されているセクション名が 1
つだけなら、それは初期化済みオブジェクトセクション（ iname）の名前とみなされます。
セクションが既に定義されている場合、さらに未初期化オブジェクトセクション（ uname）
を指定できます。 

#pragma section 

 

objecttype

パラメータ inameがない場合、コンパイラはオブジェクトタイプのセクションをデフォル
トセクションへリセットします。定義済みセクションについては「定義済みセクションと
デフォルトセクション」（p138）を参照してください。オブジェクトタイプのセクションの
リセットによって、アドレッシングモードがリセットされることはありません。これは明
示的に行わなくてはなりません。

セクションを宣言または設定するには、未初期化セクションを持たないセクションに追加
します。未初期化セクションが既に付加されている場合、初期化セクションを持つ未初期
化セクションを変更することはできません。初期化セクションに対応する未初期化セク
ションも同じです。

個々のオブジェクトを特定のセクションへ入れる

あるタイプの特定のオブジェクトを、カレントセクションを変更することなくそれ以外の
セクションへ保存することができます。 _ _declspecキーワードとターゲットセクション
の名前を、 extern 宣言か、セクションに保存したいアイテムの静的定義の後ろに追加し
ます（例 6.8）。

例6.8 __declspec を使ってオブジェクトを特定のセクションへ入れる 

_ _declspec(".data") extern int myVar;
#pragma section "constants"

 

_ _declspec("constants") const int myvar = 0x12345678;

#pragma push、#pragma pop と#pragma section を使う 

#pragma push、 #pragma popと一緒にプラグマを使うことができます。例 6.6 を参照し
てください。 #pragma popは、既に存在している、または #pragma pushに対応するセ
クションのアクセス権への変更を復帰しません。

segment

説明 それ以降のオブジェクトコードをストアするセグメントを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。
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プロトタイプ #pragma segment  name

注意 このプラグマはMac OSプログラミングでのみ有効です。

このプラグマは、これに続くすべての関数を name という名のコードセグメントに置きま
す。関数単位のセグメンテーションについては、各『Targeting』マニュアルを参照してく
ださい。

PowerPCアプリケーションにはコードセグメントがないので、一般的に PowerPCコンパイ
ラはこの疑似命令を無視します。しかし、PPC PEF 設定パネルの［コード並び替え］ポッ
プアップメニューで［#pragma segment を利用］を選択した場合、PowerPC コンパイラは、
関数を同じセグメントに集めます。詳しくは、各『Targeting』マニュアルを参照してくだ
さい。

このプラグマは設定パネルのどのオプションとも対応していません。

side_effects

説明 ポインタエイリアスの使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma side_effects on | off | reset

注意 プログラムがポインタエイリアスを使用していないならば、プログラムをより小さく速く
するためにこのプラグマを off にしてください。ポインタエイリアスを使っているなら、
おかしなコードにならないようにこのプラグマを onにしてください。ポインタエイリアス
は次のようなものです。 

int a, *p;

 

p = &a;   // *pは aのエイリアス

なぜポインタエイリアスが重要かを理解するために、コンパイラは、計算を行う前に変数
をレジスタに入れる必要があることを覚えておいてください。そして以下の例のように、コ
ンパイラは、最初の加算の前に aをレジスタに入れます。 *pが aのエイリアスの場合、 *p
を変えると a が変わってしまうので、2 つ目の加算の前に a を再びレジスタに入れなけれ
ばいけません。 *pが aのエイリアスでなければ *pを変えても aが変わらないので、コン
パイラは aを再びレジスタに入れる必要はありません。 
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x = a + 1;

*p = 0;      // *pが aのエイリアスだと 

y = a + 2;   //  これは aを変える

注意： PowerPCコンパイラはこのプラグマを無視し、常にプログラムがポインタエイリ
アスを含んでいると想定しています。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (side_effects)を使います（「オプションのチェック」（p162））。デ
フォルトではこのプラグマは onです。

simple_prepdump

説明 プリプロセッサダンプのコメントの表示をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma simple_prepdump on | off | reset

注意 デフォルトでは、プリプロセッサはプロセス中のカレントのインクルードファイルの出力
に対してコメントを追加します。このプラグマを onにするとこれらのコメントを無効にす
ることができます。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (simple_prepdump)を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトではこのプラグマは onです。

SOMCallOptimization

説明 SOMオブジェクトの呼び出しのエラーをチェックします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma SOMCallOptimization on | off | reset

注意 このプラグマは C++を使った Mac OSプログラミングでのみ有効です。 
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PowerPC コンパイラは、少し小さいけれども若干遅い最適化されたエラーチェックを使っ
ています。

プラグマ direct_to_SOMが offの場合、このプラグマは無視されます（「direct_to_som」
（p90））。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (SOMCallOptimization )を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトではこのプラグマは offです。

SOMCallStyle

説明 SOMオブジェクトの呼び出し規約を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma SOMCallStyle OIDL | IDL

注意 プラグマ SOMCallStyleで、次のいずれかのSOM呼び出し規約を選べます。

● OIDL：DSOMをサポートしない古いスタイル

● IDL：SOMをサポートする新しいスタイル

IDL スタイルを使ったクラスでは、そのメソッドは最初のパラメータに環境ポインタを持
たなければいけません。SOMClass と SOMObject クラスは OIDL を使っていることに注意
してください。それらのいずれかのメソッドをオーバーライドするときは、環境ポインタ
を含めることはできません。

このプラグマはプラグマ direct_to_SOM が off の場合、無視されます。『Targeting Mac
OS』マニュアルを参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (SOMCheckEnvironment )を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトではこのプラグマは IDLに設定されています。

SOMCheckEnvironment

説明 SOM環境チェックを行うか否かを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma SOMCheckEnvironment on | off | reset

注意 このプラグマは C++コードを使用する Mac OSにのみ有効です。

プラグマ SOMCheckEnvironmentが onの場合、コンパイラは自動 SOM環境チェックを
行います。すべての IDLメソッドコールと newアロケーションを、エラーチェック関数も
同時に呼ぶような表記にします。メソッド呼び出しと割り当てには異なるエラーチェック
関数を定義しなければなりません。これらの関数の記述方法については『Targeting Mac OS』
マニュアルを参照してください。

コンパイラは次の IDLメソッドコールを、 

SOMobj->func(&env, arg1, arg2) ;

以下と等価であるようなものにします。 

( temp=SOMobj->func(&env, arg1, arg2),

 

  _ _som_check_ev(&env), temp ) ;

まずコンパイラはメソッドをコールし、その結果をテンポラリ変数にストアします。そし
て環境ポインタをチェックし、最後にメソッドの結果を戻します。

コンパイラは次の newアロケーションを、 

new SOMclass;

以下と等価であるようなものにします。 

( temp=new SOMclass, _ _som_check_new(temp), temp);

まずコンパイラはオブジェクトを作成し、それをテンポラリ変数にストアします。そして
オブジェクトをチェックし、それを戻します。

PowerPC コンパイラは、上記のものより少し小さいけれども若干遅い、最適化されたエラー
チェックを使います。上に述べたエラーチェックを PowerPCコードで使うには、プラグマ 
SOMCallOptimizationを使ってください。「SOMCallOptimization」（p141）を参照してく
ださい。

このプラグマはプラグマ direct_to_SOMが offの場合、無視されます。『Targeting Mac
OS』マニュアルを参照してください。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［Direct to SOM］ポップアップメニューに相当し
ます。このメニューの［環境チェックと共に利用］は、このプラグマを onにすることと等
価です。それ以外のものは off にするのと等価です。 on か否かをチェックするには、 
_ _option (SOMCheckEnvironment) を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトではこのオプションは onです。
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SOMClassVersion

説明 SOMクラスのバージョンを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma SOMClassVersion( class , majorVer , minorVer )

注意 このプラグマはC++ を使ったMac OS プログラミングでのみ有効です。

SOM は、クラスが他のソフトウェアと互換性があるかどうかを判断するのに、クラスの
バージョン番号を使います。バージョン番号を宣言しないと、SOM はゼロと判断します。
バージョン番号はゼロか正の数でなければいけません。

クラスを定義するとき、プログラムはそのバージョン番号をクラスのメタデータ内の SOM
カーネルに渡します。そのクラスのオブジェクトをインスタンス化するときに、プログラ
ムはそのバージョン番号をランタイムカーネルに渡し、カーネルが、そのクラスが実行中
のソフトウェアと互換性があるか否か確認します。

このプラグマは、プラグマ direct_to_SOMが offの場合は無視されます。『Targeting Mac
OS』マニュアルを参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。

SOMMetaClass

説明 SOMクラスのメタクラスを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma SOMMetaClass ( class ,  metaclass )

注意 このプラグマはC++ を使ったMac OS プログラミングでのみ有効です。

メタクラスは特殊なSOMクラスで、他のSOMクラスのインプリメンテーションを定義す
るものです。メタクラス自身も含めて、すべてのSOM クラスは、メタクラスを持っていま
す。デフォルトでは、SOMクラスのメタクラスはSOMClass です。他のメタクラスを使い
たい場合は、プラグマ SOMMetaClassを使ってください。

メタクラスはSOMクラスの子でなければいけません。また、クラスは自身のメタクラスで
もいけません。すなわち、クラスとメタクラスは異なるクラス名でなければいけません。 

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS

68K PowerPC NEC V800 Intel x86 MIPS
144　　C Compilers Reference



第 6章　プラグマとシンボル
プラグマ
このプラグマは、プラグマ direct_to_SOMが offの場合は無視されます。『Targeting Mac
OS』マニュアルを参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。

SOMReleaseOrder

説明 SOMクラスのメンバー関数を解放する順番を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma SOMRelaseOrder( func1 ,  func2 ,...  funcN )

注意 このプラグマは C++を使った Mac OSプログラミングでのみ有効です。

SOMクラスは、メンバー関数の解放順序を指定しなければいけません。最初にクラスを開
発する時に便利なように、CodeWarrior C++ では、 SOMReleaseOrder pragma を書かな
いと、解放順序はクラス宣言内の関数順とみなしてくれます。しかし、そのクラスのある
バージョンをリリースするときは、後のバージョンでリストを変更する必要があるので、こ
のプラグマを使います。

クラスが作るすべての SOM メソッドを指定しなければいけません。仮想インラインメン
バー関数を指定しないでください。なぜなら、それらは SOMメソッドとはみなされないか
らです。オーバーライドされる関数も指定しないでください。

後のバージョンのクラスで関数を削除するときは、その名前を解放順序リストに残してお
いてください。関数を追加するときは、リストの最後に置いてください。関数のクラス階
層を上げるときは、もとのリストはそのままにしておいて、新しいクラスのリストに追加
してください。

このプラグマは、プラグマ direct_to_SOMが offの場合は無視されます。『Targeting Mac
OS』マニュアルを参照してください。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。

stack_cleanup

説明 スタックのクリーンアップを行うコードの生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma stack_cleanup on | off | reset

注意 onの場合、関数呼び出しの後の遅延型スタックのクリーンアップが無効になります。コン
パイラに関数呼び出しの後にスタックから引数を削除させます。このオプションは実行速
度を下げるため、スタックの使用を減らし、スタックがプログラムの他のパーツへ侵入す
る可能性が少なくなります。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (stack_cleanup)を使います（「オプションのチェック」（p162））。デ
フォルトは offです。

static_inlines

説明 コンパイラが生成するインライン関数のインスタンスの数をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma static_inlines on | off | reset

注意 プラグマ static_inlines は、インライン宣言された関数をインライン呼び出しできな
いけれども関数をコンパイルしたバージョンを作らなければいけないときに、コンパイラ
がどう対処するかを決定します。このプラグマが offの場合、コンパイラはすべてのプロ
ジェクトをコンパイルした1 つのバージョンを作ります。 onの場合は、コンパイラは、そ
れぞれのファイルに対して異なるコンパイルされたバージョン（これはコンパイル済み
バージョンを必要とする）を作ります。

このプラグマは、コンパイラがある有効なスイートを渡せるときだけ有効です。一般に、
コードをスピードの低下なしに小さくするために、このプラグマを offのままにしておき
ます。

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。 onか否かをチェックする
には、 _ _option (static_inlines) を使います（「オプションのチェック」（p162））。
デフォルトは offです。

suppress_init_code

説明 静的初期化オブジェクトコードの生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma suppress_init_code on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラは静的データ初期化コード（C++ コンストラクタ関
数など）を生成しません。デフォルトは offです。

警告 ! このプラグマはプログラムに予期せぬ動作をさせることがあるので、注意が必要
です。

sym

説明 デバッグシンボル情報の生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma sym on | off | reset

注意 コンパイラは、IDE のプロジェクトウィンドウでデバッグ列のマークをオンにしたときだ
けこのプラグマに注意を払います。このプラグマが offの場合、コンパイラはソースファ
イルのデバッグシンボルファイル（SYMまたは DWARF）に対して、プラグマ以降の関数
のデバッグ情報を出力しません。 onの場合、コンパイラはデバッグ情報を生成します。

プロジェクトウインドウ内のソースファイルの隣にデバッグマークがあれば、コンパイラ
は、そのソースファイルに対する SYM ファイルを常に作成することに注意してください。
このプラグマは、その SYMファイル内にどの関数の情報を生成するのかを指定します。

このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (sym)を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。デフォルトは onです。

syspath_once

説明 インクルードファイルの処理方法を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma syspath_once on | off | reset

注意 このプラグマが onの場合、 #include <>および #include ""疑似命令で参照するファ
イルが同じであっても、別のファイルとして扱います。 
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toc_data

説明 静的変数の保存方法を指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma toc_data on | off | reset

注意 このプラグマはMac OS CFMプログラミングでのみ有効です。

プラグマ toc_data が onの場合、コンパイラはコードを小さくかつ速くします。どこか
にスペースを確保して静的変数を保存し、そのポインタをTOC に置く代わりに、4バイト
またはそれより小さな静的変数をTOC 内に直接入れます。このプラグマは、コードがTOC
内にデータへのポインタがあることを想定している時にだけ offにしてください。

このプラグマは PPCプロセッサ設定パネルの［小さな Static データをTOC 内に保存する］
オプションに相当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option (toc_data)を使
います（「オプションのチェック」（p162））。

trigraphs

説明 ANSI/ISOの Trigraph拡張の使用をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma trigraphs on | off | reset

注意 ANSI 規格に厳密に従ったコードを書くときは、C/C++ 言語設定パネルで、このプラグマ 
trigraphsを onにしてください。多くのMac OSで一般的な文字は trigraphシーケンスの
ように見えるので、このプラグマを使えば、それらをエスケープキャラクタなしで使うこ
とができます。文字列や複数文字の定数を、 ? マークを含むもので初期化する時に注意が
必要です。 

char c = '????';     // ERROR: Trigraphシーケンス  ’??’に展開される 
char d = '\?\?\?\?'; // OK

このプラグマはC/C++ 言語設定パネルの ［Trigrah 拡張］オプションに相当します。 onか
否かをチェックするには、 _ _option (trigraphs) を使います（「オプションのチェッ
ク」（p162））。 
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プラグマ
traceback

説明 AIX フォーマットのデバッグ用トレースバックテーブルを生成します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma traceback on | off | reset

注意 ソースコードを公開しないアプリケーションや共有ライブラリを第三者がデバッグすると
き、このプラグマが役立ちます。このプラグマが onの場合、コンパイラは各関数に対して
AIX フォーマットのトレースバックテーブルを作成し、これを実行コード内に置きます。
CodeWarrior デバッガもApple 社のデバッガも、このトレースバックテーブルを扱うことが
できます。

このプラグマは PPCプロセッサ設定パネルの［トレースバックテーブル］ポップアップメ
ニューに相当します。 on か否かをチェックするには、 _ _option (traceback) を使い
ます（「オプションのチェック」（p162））。デフォルトは offです。

unsigned_char

説明 char型宣言を unsigned charとして扱います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma unsigned_char on | off | reset

注意 プラグマ unsigned_char が on の場合、C/C++ コンパイラは char 宣言を unsigned
char宣言と同じものとして扱います。

注意： このプラグマが onの場合、このプラグマが offでコンパイルされたライブラリ
と互換性がなくなります。そのコードは CodeWarrior の ANSIライブラリと共には動かな
いかもしれません。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［unsigned charを利用］オプションに相当します。 

onか否かをチェックするには、 _ _option (unsigned_char)を使います（「オプション
のチェック」（p162））。デフォルトではこのオプションは offです。

unused

説明 関数内の参照されていない変数や引数への警告の表示をコントロールします。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma unused (  var_name  [,  var_name  ]... )

注意 このプラグマは、引数リスト内の未使用値や未使用パラメータに対するコンパイル時のエ
ラーを抑制します。このプラグマは関数の内部でだけ使用可能で、列挙される変数はその
関数のスコープ内になければいけません。このプラグマは、クラス定義内で定義された関
数や、テンプレート関数に対しては使えません。 

#pragma warn_unusedvar on
#pragma warn_unusedarg on

static void ff(int a)
{
  int b;

#pragma unused(a,b)  // コンパイラは aと bが使われて 

                     // いないことに文句を言わない 
  // . . . 

 

}

このプラグマに相当する設定パネルのオプションはありません。

use_fp_instructions

説明 NECV800 浮動小数点関数の生成をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma use_fp_instructions on|off|reset

注意 このプラグマはNEC V800 Processor 設定パネルの［Use V810 Floating-Point Instructions］オ
プションに相当します。 on か否かをチェックするには、 _ _option
(use_fp_instructions)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

use_frame

説明 スタックフレームにBP レジスタを使います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma use_frame on|off|reset

注意 このプラグマが onの場合、コンパイラはBP レジスタを使ってスタックフレームの開始点
を指します。

このプラグマが onか否かをチェックするには、 _ _option (use_frame)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

use_mask_registers

説明 NEC V800 r20 および r21 レジスタを使います。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma use_mask_registers on|off|reset

注意 このプラグマは NEC V800 Processor 設定パネルの［Use r20 and r21 as Mask Registers］オプ
ションに相当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option
(use_mask_registers)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

warn_emptydecl

説明 変数を伴わない宣言の認識をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_emptydecl on | off | reset

注意 プラグマ warn_emptydeclが onの場合、コンパイラは変数のない宣言を見つけると警告
を出します。 

int ;     // WARNING

 

int i;    // OK

このプラグマは C/C++ 警告設定パネルの［識別子がない宣言］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには、 _ _option (warn_emptydeclを使います（「オプション
のチェック」（p162））。 
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warning_errors

説明 警告をエラーとして扱うか否かを指定します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warning_errors on | off | reset

注意 プラグマ warning_errorsが onの場合、コンパイラはすべての警告をエラーとして扱い
ます。すべての警告が解決されるまで、コンパイラはファイルをコンパイルしません。

このプラグマはC/C++ 警告設定パネルの［警告をエラーとして扱う］オプションに相当し
ます。 onか否かをチェックするには、 _ _option (warning_errors)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

warn_extracomma

説明 不要なコンマに対して警告を出します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_extracomma on | off | reset

注意 プラグマ warn_extracommaが onの場合、コンパイラは不要なコンマを見つけると警告
を出します。次の例はCでは正しいですが、 onの場合は警告が出ます。 

int a[] = { 1, 2, 3, 4, }; // ^ WARNING:4の後に不要なコンマ

このプラグマはC/C++ 警告設定パネルの［警告をエラーとして扱う］オプションに相当し
ます。 onか否かをチェックするには、 _ _option (warn_extracomma)を使います（「オ
プションのチェック」（p162））。

warn_hidevirtual

説明 スーパークラスの仮想関数を隠している非仮想メンバー関数の扱いをコントロールしま
す。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma warn_hidevirtual on|off|reset

注意 プラグマ warn_hidevirtual が on の場合、スーパークラスの仮想関数を隠す非仮想メ
ンバー関数を宣言する場合、コンパイラは警告を出します。同じ名前だが引数の型の異な
る関数は、他の関数を隠します。 

class A {
  public:
    virtual void f(int);
    virtual void g(int);
};

class B: public A {
  public:

    void f(char);        // WARNING:A::f(int)を隠す 

    virtual void g(int); // OK:A::g(int)をオーバーライドする 
};  

このプラグマは C/C++ 警告設定パネルの［仮想関数が隠ぺいされた場合］オプションに相
当します。 onか否かをチェックするには、 _ _option (warn_hidevirtual)を使いま
す（「オプションのチェック」（p162））。デフォルトは offです。

warn_illpragma

説明 不当なプラグマ疑似命令に警告を出します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_illpragma on | off | reset

注意 プラグマ warn_illpragmaが onの場合、コンパイラは不当なプラグマを見つけると警告
を出します。 

#pragma near_data off   // WARNING:near_dataは pragmaではない 

#pragma far_data select // WARNING:selectは定義されていない 
#pragma far_data on     // OK

このプラグマは C/C++ 警告設定パネルの［不当な Pragma］オプションに相当します。 on

か否かをチェックするには、 _ _option (warn_illpragma) を使います（「オプション
のチェック」（p162））。 
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warn_implicitconv

説明 暗黙の算術変換に対して警告を出します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_implicitconv on | off | reset

注意 ソースの値がデスティネーションの型で表せないときに、暗黙の算術変換に対してコンパ
イラは警告を出します（例6.9）。

例 6.9 暗黙の算術変換の例 

#pragma warn_implicitconv on

char foo(int a)
{

  return a+1; // Warning : 'int'から  'char'への暗黙の算術変換 
}

このプラグマはC/C++ 警告設定パネルの［暗黙の算術変換］オプションに相当します。 on
か否かをチェックするには、 _ _option (warn_implicitconv)を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。

warn_no_side_effect

説明 冗長ステートメントへの警告の表示をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_no_side_effect on | off | reset

注意 on の場合、コンパイラは副作用を生じないステートメントを発見すると警告を発します。
副作用のないステートメントに対する警告を抑止するには、ステートメントを (void) で
キャストします。例6.10 を参照してください。

例 6.10 pragma warn_no_side_effect の使用例 

#pragma warn_no_side_effect on
void foo(int a,int b)
{
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   a+b; // warning: expression has no side effect
   (void)(a+b); // void cast suppresses warning
}

onか否かをチェックするには _ _option (warn_no_side_effect)を使います（「オプ
ションのチェック」（p162））。

warn_notinlined

説明 関数をインラインできないときに警告を出します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_notinlined on | off | reset

注意 関数をインラインできないときに、コンパイラは警告を出します。このプラグマは C/C++
警告設定パネルの［関数がインライン展開されなかった場合］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには _ _option (warn_notinlined)を使います（「オプション
のチェック」（p162））。

warn_padding

説明 構造体へのパディングに関する通知をコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_padding on | off | reset

注意 warn_paddingが onの場合、メモリ内のアライメントを向上させるために構造体へ追加し
たバイト数についてコンパイラは警告を出します。データ構造体へのパッド方法について
は各『Targeting』マニュアルを参照してください。

このプラグマが onか否かをチェックするには _ _option (warn_padding)を使います
（「オプションのチェック」（p162））。デフォルトは offです。

warn_possunwant

説明 意図的ではない論理的エラーに対して警告を出します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma warn_possunwant on | off | reset

注意 プラグマ warn_possunwantが onの場合、コンパイラは、C/C++ では正しいけれども予
期せぬ副次効果を生むかもしれない、例えば意図的ではないセミコロンの挿入や =と ==の
勘違いなどの、よくある入力ミスをチェックします。コンパイラは、次のいずれかを見つ
けると警告を出します。

● if、 while、 forでの論理表現や条件中の代入。このチェックは ==を使うところで 
=をしばしば使ってしまう人には有効です。 

if (a=b) f();      // WARNING:a=bは代入 

if ((a=b)!=0) f(); // OK:(a=b)!=0は比較 

if (a==b) f();     // OK:(a==b)は比較

●文中の等価比較。このチェックは =を使うところで ==を使ってしまう人には有効で
す。 

a == 0;    // WARNING: これは比較 
a = 0;     // OK: これは代入

● while、 if、 for直後のセミコロン ( ;)。次の例はエラーになり、おそらく意図的で
はない無限ループになります。 

while (i++); // WARNING: 意図的でない無限ループ

意図的に無限ループを作りたいときは、 while文とセミコロンのあいだにスペースかコメ
ントを入れてください。 

while (i++) ;    // OK:スペース挿入 

while (i++)      /* OK: コメント挿入  */ ;

このプラグマは C/C++ 警告設定パネルの［間違え易いエラー］オプションに相当します。 
onか否かをチェックするには、 _ _option (warn_possunwant)を使います（「オプショ
ンのチェック」（p162））。

warn_resultnotused

説明 関数の結果が無視されたときに警告を表示します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。 
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プロトタイプ #pragma warn_resultnotused on | off | reset

注意 onの場合、コンパイラは関数を呼び出しているが、その結果を使わないステートメントを
発見したときに警告を出します。警告を抑止するには、ステートメントを (void) でキャ
ストします。例 6.11 を参照してください。

例6.11 pragma warn_resultnotused の使用例 

#pragma warn_resultnotused on
void foo(int a,int b)
{
   bar(); // warning: bar()’s result is not used
   (void)bar(); // void cast suppresses warning

 

}

onか否かをチェックするには、 _ _option (warn_resultnotused)を使います（「オプ
ションのチェック」（p162））。

warn_structclass

説明 classと structキーワードの意図的ではない混合に対して警告を発します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_structclass on | off | reset

注意 プラグマ warn_structclassが onの場合、コンパイラは classと structキーワード
が同じ識別子の宣言と定義で使われているときに警告を出します。 

class X;

 

struct X { int a; }; // warning

このプラグマは C/C++ 警告設定パネルの［キーワード 'class' と 'struct' の一貫性のない使用］
オプションに相当します。 onか否かをチェックするには、 

_ _option (warn_structclass)を使います（「オプションのチェック」（p162））。

warn_unusedarg

説明 参照されない引数に対して警告を出します。 
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互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_unusedarg on | off | reset

注意 プラグマ warn_unusedargが onの場合、宣言されているが使われていない引数を見つけ
ると、コンパイラが警告を出します。このチェックは、引数名のミススペルや引数名忘れ
などを見つけるのに役立ちます。 

void foo(int temp, int errer)
{

  error = do_something();  // ERROR: errorは定義されていない 

} // WARNING: tempと errerは使われていない

このプラグマはC/C++ 警告設定パネルの［未使用引数］オプションに相当します。 onか否
かをチェックするには、 _ _option (warn_unusedarg) を使います（「オプションの
チェック」（p162））。

warn_unusedvar

説明 参照されない変数に対して警告を出します。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warn_unusedvar on | off | reset

注意 プラグマ warn_unusedvarが onの場合、宣言されているけれども使われていない変数を
見つけると、コンパイラは警告を出します。このチェックは変数名のミススペルや変数名
忘れなどを見つけるのに役立ちます。 

void foo(void)
{
  int temp, errer;          

  error = do_something();  // ERROR: errorは定義されていない 

}    // WARNING: tempと errerは使われていない

このプラグマはC/C++ 警告設定パネルの［未使用変数］オプションに相当します。 onか否
かをチェックするには、 _ _option (warn_unusedvar) を使います（「オプションの
チェック」（p162））。 
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warning

説明 互換性確保のためにのみ含まれています。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma warning( warning_specifier  :  warning_number_list )

注意 このプラグマは x86プログラミングでのみ有効です。

無視されます。Microsoft との互換性確保のために含まれています。 
warning_number_listはスペースで区切られた警告の数です。以下は 
warning_specifierの例です。

● once

● default

● 1

● 2

● 3

● 4

● disable

● error

wchar_type

説明 wchar_t型のサイズとフォーマットをコントロールします。

互換性 このプラグマは以下のプラットフォームターゲットで有効です。

プロトタイプ #pragma wchar_type on | off | reset

注意 プラグマ wchar_type が onの場合、 wchar_tはビルトインタイプ（符号なし 16 ビット
整数型として実装されている）として扱われます。プラグマが offの場合、 wchar_tと文
字列リテラルのキャラクタは unsigned shortとして扱われます。

このプラグマは C/C++ 言語設定パネルの［wchar_t 型サポート］オプションに相当します。 

onか否かをチェックするには、 _ _option (wchar_type) を使います（「オプションの
チェック」（p162））。 
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定義済みシンボル
Metrowerks C/C++ は、コンパイル時の環境を伝えるために、いくつかのプリプロセッサシ
ンボルを定義しています。これらのシンボルは、実行時ではなくコンパイル時に評価され
ることに注意してください。この節では以下の内容について説明します。

● ANSI の定義済みシンボル

● Metrowerks の定義済みシンボル

ANSI の定義済みシンボル

以下の表に、ANSI C規格に必要とされるシンボルをまとめます。

表 6.7 ANSI 定義済みシンボル

例6.12 に ANSI 定義済みシンボルを使った小さなプログラムを示します。

例 6.12 ANSI の定義済みシンボルの使用例 

#include <stdio.h>

void main(void)
{
  printf("Hello World!\n");
  
  printf("%s, %s\n", _ _DATE_ _, _ _TIME_ _);
  printf("%s, line: %d\n",  _ _FILE_ _, _ _LINE_ _);

 

}

このプログラムは次のように印字します。 

Hello World!
Oct 31 1995, 18:23:50

 

main.ANSI.c, line: 10

マクロ 意味 

__DATE__ ファイルがコンパイルされた日付。例： "Jul 14, 1995". 

__FILE__ コンパイルされたファイルの名前。例： "prog.c"

__LINE__ コンパイルされた行番号。ヘッダファイルをインクルードする前の
番号。 

__TIME__ ファイルがコンパイルされた時間の 24時間表記。例： "13:01:45"

__STDC__ Cソースコードをコンパイルしたときはに 1。このマクロは、
Metrowerks C が ANSIC 規格を実装していることを知らせる。C++
ソースコードをコンパイルしたときはこのマクロは定義されない。
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Metrowerks の定義済みシンボル

次の表に、Metrowerks C/C++ の追加シンボルを示します。

表6.8 Metrowerks の定義済みシンボル

マクロ 意味 

__A5__ データがA5 相対のときは 1、A4 相対のときは0。68K コ
ンパイラ専用で、他のプラットフォームでは定義されてい
ない。 

__cplusplus このファイルを C++ ファイルとしてコンパイルする場合
は定義され、Cファイルとしてコンパイルする場合は定義
されない。 

_ _embedded_cplusplu
s

Embedded C++モードがオンの場合 1として定義される。
Embedded C++がオフの場合、定義されない。 

__fourbyteints__ 68Kプロセッサ設定パネルの［4バイト Int］オプションが
オンの場合1、オフの場合 0。これは68K コンパイラ専用
で、他のプラットフォームでは定義されていない。 

__IEEEdoubles__ 68Kプロセッサ設定パネルの［8 バイトDoubles］オプショ
ンがオンの場合1、オフの場合 0。これは68K コンパイラ
専用で、他のプラットフォームでは定義されていない。 

__INTEL__ コードをx86 コンパイラでコンパイルしているとき1、そ
うでなければ0。他のプラットフォームでは定義されてい
ない。 

__MC68K__ コードを68K コンパイラでコンパイルしているとき1、そ
うでなければ 0。これは 68K コンパイラ専用で、他のプ
ラットフォームでは定義されていない。 

__MC68020__ 68Kプロセッサ設定パネルの［68020 コード生成］オプショ
ンがオンの場合 1、オフの場合 0。PowerPC コンパイラで
は定義されていない。これは 68Kコンパイラ専用で、他の
プラットフォームでは定義されていない。 

__MC68881__ 68Kプロセッサ設定パネルの［浮動小数点モデル］ポップ
アップメニューの［68881］オプションがオンの場合 1、オ
フの場合0。これは68K コンパイラ専用で、他のプラット
フォームでは定義されていない。 

__MIPS__ MIPS コンパイラでは 1、他のプラットフォームでは定義
されていない。 

__MIPS_ISA2__ コンパイラのターゲットが MIPS で、MIPS Processor 設定
パネルの［ISA II］がオンの場合は 1。オフの場合、また
他のターゲットでは定義されていない。
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プリプロセッサ関数 _ _option() を使うと、C/C++ コンパイラやコード生成に関係のある
プラグマやオプションの設定をチェックできます。これらの設定は一般的にはプロジェク
ト設定ダイアログで行います。

文法： 

_ _option(

 

option-name

 

)

指定されたオプションが onの場合は _ _option ()は 1を戻し、それ以外の場合は 0を
戻します。 option-nameが認識されない場合、 _ _option ()は偽を戻します。

この関数は 1 つのソースファイルの中に、異なるオプション設定向けのコードを入れたい
ときに役立ちます。次の例では、MC68881 浮動小数点ユニットを持つマシンと持たないマ
シン向けにどうコンパイルするかを示しています。 

#if _ _option (code68881)  //  FPU向けに最適化されたコード 

#else  // すべての 68Kプロセッサ向けのコード 
#endif

次の表にプリプロセッサ関数 _ _option()で使用できるすべてのオプション名をまとめ 

__MIPS_ISA3__ コンパイラのターゲットが MIPS で、MIPS Processor 設定
パネルの［ISA III］がオンの場合は 1。オフの場合、また
他のターゲットでは定義されていない。 

__MIPS_ISA4__ コンパイラのターゲットが MIPS で、MIPS Processor 設定
パネルの［ISA IV］がオンの場合は 1。オフの場合、また
他のターゲットでは定義されていない。 

__MWBROWSER__ CodeWarrior ブラウザがコードを解析していれば 1、そう
でなければ 0。 

__MWERKS__ CodeWarrior C/C++ コンパイラ（CW7以降）のバージョン
番号。例えば Metrowerks C/C++ のバージョンが 2.2 なら
ば、__MWERKS__ は 0x2200。CW7 以前のバージョン
では 1。 

__profile__ 68K プロセッサ設定パネルの［プロファイラ情報を生成］
オプションがオンの場合 1、オフの場合0。 

__powerc, powerc, 
__POWERPC__

コードを PowerPC コンパイラでコンパイルしている場合
1、そうでなければ 0。 

macintosh コードを 68Kまたは Power Macintoshコンパイラでコンパ
イルしている場合 1、そうでなければ0。

マクロ 意味
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ます。

オプション 相当する項目

a6frames(68K only) 68Kプロセッサ設定パネルの［A6 スタックフレームを生
成］オプション、pragma a6frames

align_array_members pragma align_array_members

always_inline pragma always_inline.

altivec_codegen Pragma altivec_codegen

altivec_model Pragma altivec_model

altivec_vrsave Pragma altivec_vrsave

ANSI_strict C/C++言語設定パネルの［ANSI に厳格に従う］オプショ
ン、PRAGMA ANSI_strict

arg_dep_lookup pragma arg_dep_lookup

ARM_conform C/C++言語設定パネルの［ARM に適合］オプション、 
pragma ARM_conform

auto_inline C/C++言語設定パネルの［自動インライン展開］オプ
ション、 pragma auto_inline

bool C/C++言語設定パネルの［bool 型サポート］オプション、 
pragma bool

check_header_flags pragma check_header_flags

code68020 68Kプロセッサ設定パネルの［68020 コード生成］オプ
ション、 pragma code68020

code68881 68Kプロセッサ設定パネルの［浮動小数点モデル］ポッ
プアップメニューの［68881］オプション、 pragma 
code68881

cplusplus C++ファイルとしてファイルをコンパイルする。C/C++
言語設定パネルの［C++コンパイラを必ず利用］オプ
ション、 pragma cplusplus、およびマクロ 
cplusplus

cpp_extensions praguma cpp_extensions

d0_pointers praguma pointers_in_D0と pointers_in_A0

def_inherited praguma def_inherited.

defer_codegen praguma defer_codegen.

direct_destruction C/C++言語設定パネルの［C++ 例外処理有効］オプショ
ン、 praguma direct_destruction

direct_to_SOM C/C++言語設定パネルの［Direct to SOM］ポップアップ
メニュー、 praguma direct_to_SOM
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disable_registers praguma disable_registers

dollar_identifiers praguma dollar_identifiers.

dont_inline C/C++ 言語設定パネルの［インラインの深さ］ポップ
アップメニューの［インライン化しない］、 praguma
dont_inline

dont_reuse_strings C/C++ 言語設定パネルの［文字列定数を再利用しない］
オプション、 praguma dont_reuse_strings

ecplusplus praguma ecplusplus

EIPC_EIPSW praguma EIPC_EIPSW

enumsalwaysint C/C++ 言語設定パネルの［Enumは常に Int型］オプショ
ン、 praguma enumsalwaysint

exceptions C/C++ 言語設定パネルの［C++例外処理有効］オプショ
ン、 praguma exceptions

export praguma export

extended_errorcheck C/C++ 警告設定パネルの［拡張エラーチェック］オプ
ション、 praguma extended_errorcheck

far_data 68K プロセッサ設定パネルの［Far データ］オプション、 
praguma far_data

far_strings 68K プロセッサ設定パネルの［Far 文字列定数］オプショ
ン、 praguma far_strings

far_vtables 68K プロセッサ設定パネルの［Far メソッドテーブル］オ
プション、 praguma far_vtables

faster_pch_gen praguma faster_pch_gen

float_constants praguma float_constants

force_active praguma force_active

fourbyteints 68K プロセッサ設定パネルの［4バイト Int］オプション、 
praguma fourbyteints

fp_contract PPCプロセッサ設定パネルの［FMADD とFMSUB を使
用］オプション、 praguma fp_contract

fullpath_prepdump Pragma fullpath_prepdump.

gcc_extensions Pragma gcc_extensions.

global_optimizer グローバル設定パネルのオプション、 praguma
global_optimizer

IEEEdoubles 68K プロセッサ設定パネルの［8バイト Doubles］オプ
ション、 pragma IEEEdoubles

オプション 相当する項目
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ignore_oldstyle pragma ignore_oldstyle

import pragma import.

inline_intrinsics pragma inline_intrinsics

internal pragma internal

interrupt pragma interrupt

k63d x86プロセッサ設定パネルの［拡張命令］欄の［3D
Now!］オプション、 pragma k63d

k63d_calls x86プロセッサ設定パネルの［拡張命令］欄の［MMX］
と［3DNow!］オプション、 pragma k63d_calls

lib_export pragma lib_export

line_prepdump Pragma line_prepdump

little_endian 相当するオプションはなし。リトルエンディアンター
ゲット（x86など）の場合 1。ビッグエンディアンター
ゲット（Mac OSなど）の場合 0。 

longlong pragma longlong. 

longlong_enums pragma longlong_enums. 

longlong_prepval pragma longlong_enums. 

no_static_dtors pragma no_static_dtors.

macsbug 68Kプロセッサ設定パネルの［MacsBug シンボル］ポッ
プアップメニュー、 pragma macsbug

microsoft_exceptions pragma microsoft_exceptions

microsoft_RTTI pragma microsoft_RTTI

mmx x86プロセッサ設定パネルの［拡張命令］欄の［MMX］、 
praguma mmx

mmx_call pragma mmx_call

mpwc 68Kプロセッサ設定パネルの［MPW C呼び出し規約］オ
プション、 pragma mpwc

mpwc_newline C/C++言語設定パネルの［CR の代わりに NL を利用］オ
プション、 pragma mpwc_newline

mpwc_relax C/C++言語設定パネルの［ポインタタイプルールを緩め
る］オプション、 pragma mpwc_relax

no_register_coloring グローバル最適化設定パネルの［大域レジスタ割り当て］
オプション、 pragma no_register_coloring

oldstyle_symbols 68Kプロセッサ設定パネルの［MacsBug シンボル］ポッ
プアップメニュー、 pragma oldstyle_symbols

オプション 相当する項目
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only_std_keywords C/C++ 言語設定パネルの［ANSI キーワードのみ］オプ
ション、 pragma only_std_keywords

opt_common_subs pragma opt_common_subs

opt_dead_assignments pragma opt_dead_assignments

opt_dead_code pragma opt_dead_code

opt_lifetimes pragma opt_lifetimes

opt_loop_invariants pragma opt_loop_invariants

opt_propagation pragma opt_propagation

opt_strength_reduction pragma opt_strength_reduction

opt_unroll_loops pragma opt_unroll_loops

opt_vectorize_loops pragma opt_vectorize_loops

pool_data PPC Processor 設定パネルの［Pool Data］オプション（エ
ンベデッド PowerPCプログラミングのみ）、 pragma 
pool_data

pool_strings C/C++ 言語設定パネルの［文字列定数を一ヶ所にまとめ
る］オプション、 pragma pool_strings

ppc_unroll_speculative Pra gma ppc_unroll_speculative

precompile ファイルがプリコンパイルされているか否か 

preprocess ファイルがプリプロセスされているか否か 

profile 68K プロセッサ設定パネルの［プロファイラ情報を生成］
オプション、PPCプロセッサ設定パネルの［プロファイ
ラ情報を生成］オプション、 pragma profile

readonly_strings PPCプロセッサ設定パネルの［文字列を読み取り専用に
する］オプション、 pragma readonly_strings

register_coloring praguma register_coloring

require_prototypes C/C++ 言語設定パネルの［関数プロトタイプが必要］オ
プション、 pragma require_prototypes

RTTI C/C++ 言語設定パネルの［Enable RTTI 有効］オプショ
ン、 pragma RTTI

side_effects pragma side_effects

simple_prepdump pragma simple_prepdump

SOMCallOptimization pragma SOMCallOptimization

SOMCheckEnvironment C/C++ 言語設定パネルの［Direct to SOM］ポップアップ
メニュー、 pragma SOMCheckEnvironment

オプション 相当する項目
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static_inlines pragma static_inlines

stack_cleanup pragma stack_cleanup

suppress_init_code pragma suppress_init_code

sym プロジェクトウィンドウのデバッグ列のマーカ、 
pragma sym

syspath_once pragma syspath_once.

toc_data PPCプロセッサ設定パネルの［小さなStatic データを
TOC内に保存する］オプション、 pragma toc_data

traceback pragma traceback

trigraphs C/C++言語設定パネルの［Trigrah 拡張］オプション、 
pragma trigraphs

unsigned_char C/C++言語設定パネルの［unsigned char を利用］オプ
ション、 pragma unsigned_char

use_fp_instructions NECV800 Processor 設定パネルの［Use V810 Floating-
Point Instructions］オプション、 pragma 
use_fp_instructions

use_frame pragma use_frame. 

use_mask_registers NECV800 Processor 設定パネルの［Use r20 and r21 as Mask
Registers］オプション、 
praguma use_mask_registers

warn_emptydecl C/C++警告設定パネルの［識別子がない宣言］オプショ
ン、 pragma warn_emptydecl

warn_extracomma C/C++警告設定パネルの［余分なコンマ］オプション、 
pragma warn_extracomma

warn_hidevirtual C/C++警告設定パネルの［仮想関数が隠ぺいされた場合］
オプション、 pragma warn_hidevirtual

warn_illpragma C/C++警告設定パネルの［不当な Pragma］オプション、 
pragma warn_illpragma

warn_implicitconv C/C++警告設定パネルの［暗黙の算術変換］オプション、 
pragma warn_implicitconv

warn_no_side_effect pragma warn_no_side_effect

warn_notinlined C/C++警告設定パネルの［関数がインライン展開されな
かった場合］オプション、 pragma warn_notinlined

warn_padding pragma warn_padding

warn_possunwant C/C++警告設定パネルの［間違え易いエラー］オプショ
ン、 pragma warn_possunwant

オプション 相当する項目
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warn_resultnotused pragma warn_resultnotused

warn_structclass C/C++ 警告設定パネルの［キーワード 'class' と 'struct' の
一貫性のない使用］オプション、 
pragma warn_structclass

warn_unusedarg C/C++ 警告設定パネルの［未使用引数］オプション、 
pragma warn_unusedarg

warn_unusedvar C/C++ 警告設定パネルの［未使用変数］オプション、 
pragma warn_unusedvar

warning_errors C/C++ 警告設定パネルの［警告をエラーとして扱う］
オプション、 pragma warning_errors

wchar_type C/C++ 言語設定パネルの［wchar_t 型サポート］オプショ
ン、 pragma wchar_type

オプション 相当する項目
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記号 

#else 35 
#endif 35 
#include directive 102 
#line directive 111 
#pragma ステートメント72 
#とマクロ35
=
意図しない 20 

=
オペレータ 50

_ _A5_ _ 161
_ _builtin_align() 44
_ _builtin_type() 44
_ _cplusplus 161
_ _DATE_ _ 160
_ _embedded_cplusplus 65, 161
_ _FILE_ _ 160
_ _fourbyteints_ _ 161
_ _IEEEdouble_ _ 161
_ _INTEL_ _ 161
_ _LINE_ _ 160
_ _MC68020_ _ 161
_ _MC68881_ _ 161
_ _MC68K_ _ 161
_ _MIPS_ _ 161
_ _MIPS_ISA2_ _ 161
_ _MIPS_ISA3_ _ 162
_ _MIPS_ISA4_ _ 162
_ _MWBROWSER_ _ 162
_ _MWERKS_ _ 162
_ _option(), プリプロセッサ関数162
_ _powerc 162
_ _POWERPC_ _ 162
_ _PreInit_ _() 51
_ _profile_ _ 162
_ _rol() 45
_ _ror() 45
_ _STDC_ _ 160
_ _stdcallキーワード 37

_ _TIME_ _ 160

数字
3D 110

A
a6frames プラグマ73
Activate C++ Compiler
C/C++ Language設定パネル 16

align_array_membersプラグマ 75
alignプラグマ 74 
altivec_codegen pragma 76 
altivec_model pragma 76 
altivec_vrsave pragma 76
always_inline プラグマ77
AMD K6 100
AMD K6 3D 110
ANSIKeywords Only
C/C++ Language設定パネル 17

ANSI Strict
C/C++ Language設定パネル 17

ANSI_strictプラグマ 77
ANSIに厳格に従う 33
ANSIキーワードのみ 36
arg_dep_lookupプラグマ 78
ARM Conformance
C/C++ Language設定パネル 16

ARM_conform 55
ARM_conformプラグマ55, 78
ARMに適合54 
asmキーワード 36 
auto_inline pragma 39
auto_inlineプラグマ 39, 79
Auto-inline
C/C++ Language設定パネル 17

B
bit 回転 45
bool キーワード49
bool プラグマ80
bool 型サポート55
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by #pragma segment オプション140

C
C
GNU拡張 45

C++ コンパイラを必ず利用54
C++ 例外処理有効55
C/C++ Language 設定パネル15
Activate C++ Compiler 16
ANSI Keywords Only 17
ANSI Strict 17
ARM Conformance 16
Auto-inline 17
Defferred Inlinings 17
Don't Reuse Strings 17
EC++ Compatibility Mode 17
Enable bool Support 17
Enable C++ Exceptions 16
Enable Objective C 17
Enable RTTI 16
Enable wchar_t Support 17
Expand Trigraphs 17
Inline Depth 17
Map Newlines to CR 17
Multi-Byte Aware 17
Pool Strings 17
Relaxed Pointer Type Rules 17
Require Function Prototypes 17
Use Unsigned Chars 17

C/C++ Warning設定パネル 18
Empty Declararions 19
Extended Error Checking 19
Extra Commas 19
Hidden Virtual Functions 19
Illegal Pragmas 19
Implicit Arithmetic Conversions 19
Inconsisitent Use of 'class' and 'struct' Keywords
19
Non-Inlined Functions 19
Possible Errors 19
Treat All Waarnings As Errors 19
Unused Arguments 19
Unused Variables 19

C/C++ 警告設定パネル18
C/C++ 言語設定パネル15
catch ステートメント47, 55, 57, 94
char 43
check_header_flags プラグマ80

CIncludes 30
code_segプラグマ 81
code68020プラグマ 81
code68881プラグマ 82
const_cast キーワード49
cplusplus プラグマ54, 82
cpp_extensions プラグマ56, 83
CR の代わりにNL を利用42

D
d0_pointersプラグマ 84
def_inheritedプラグマ 53, 85
defer_codegenプラグマ 86
Defferred Inlinings
C/C++ Language設定パネル 17

direct_to_somプラグマ 90
disable_registersプラグマ 91
DLL 25
dollar_identifiers プラグマ 91
Don't Reuse Strings
C/C++ Language設定パネル 17

dont_inline プラグマ38, 92
dont_reuse_strings プラグマ40, 92
dynamic_castオペレータ 57
dynamic_castキーワード 49, 133
-dオプション 30
D定数接尾子 45

E
EC++ Compatibility Mode
C/C++ Language設定パネル 17

ecplusplusプラグマ 93
EIPC_EIPSWプラグマ93 
#else 35
Empty Declararions
C/C++ Warning設定パネル 19

Enable bool Support
C/C++ Language設定パネル 17

Enable C++ Exceptions
C/C++ Language設定パネル 16

Enable Objective C
C/C++ Language設定パネル 17

Enable RTTI
C/C++ Language設定パネル 16
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Enable wchar_t Support
C/C++ Language 設定パネル 17 

#endif 35
enumsalwaysint プラグマ 94
enum は常に Int 型 31
enum 型 23, 31
=
意図しない 20 

=

オペレータ 50
exceptions プラグマ 94
Expand Trigraphs
C/C++ Language 設定パネル 17

explicit キーワード49
Export Symbolsオプション 105
export プラグマ 95
.exp ファイル105
Extended Error Checking
C/C++ Warning 設定パネル19

extended_errorchecking プラグマ 24, 96
Extra Commas
C/C++ Warning 設定パネル19

F
false キーワード49
far_code プラグマ98
far_data プラグマ 98
far_strings プラグマ 99
far_vtables プラグマ 99 
farキーワード36 
flot_constantsプラグマ100
force_active プラグマ 100
for ステートメント 21, 54
fourbyteints プラグマ 101
fp_contract プラグマ 101
friend キーワード48 
fullpath_prepdump pragma 102

G 
gcc_extensions pragma 103
global_optimizer プラグマ 103
GNU C 45

H
header files 102
Hidden Virtual Functions
C/C++ Warning設定パネル 19

I
IEEEdoubles プラグマ 104
ifステートメント 21, 54
ignore_oldstyle プラグマ105
Illegal Pragmas
C/C++ Warning設定パネル 19

Implicit Arithmetic Conversions
C/C++ Warning設定パネル 19

import プラグマ 105
Inconsisitent Use of 'class' and 'struct' Keywords
C/C++ Warning設定パネル 19

inherited キーワード52, 85
init_seg プラグマ 106
Inline Depth
C/C++ Language 設定パネル17

inline_depthプラグマ 107
inline_intrinsics プラグマ107 
inlineキーワード 37
Intel MMX 110, 115
internal プラグマ108 
interrupt pragma 109 
interrupt_fast pragma 109

K
K6 3D 110

L
lib_exportプラグマ 110 
line_prepdump pragma 111
long long 43, 112
longlong_enums プラグマ 112 
longlong_prepvalプラグマ 112
longlong プラグマ111

M
macsbug プラグマ113
main() 48
Map Newlines to CR
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messageプラグマ114
microsoft_exceptions プラグマ114
microsoft_RTTI プラグマ 114
MMX 110, 115
mmx プラグマ 115
mpwc_newline プラグマ43, 117
mpwc_relax プラグマ43, 117
mpwc プラグマ116
Multi-Byte Aware
C/C++ Language 設定パネル17

MultiMedia 拡張 110, 115
mutable キーワード49

N
namespaceキーワード 49
near_code プラグマ98 
no_static_dtorsプラグマ119
Non-Inlined Functions
C/C++ Warning設定パネル 19

O
oldstyle_symbols プラグマ113
onceプラグマ 119
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opt_unroll_loops プラグマ123
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P
packプラグマ 124
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pascalキーワード 37
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peepholeプラグマ 126 
pixel 37
pointers_in_A0プラグマ 128
pointers_in_D0プラグマ 128
Pool Strings
C/C++ Language設定パネル 17

pool_data プラグマ129
pool_strings プラグマ40, 129
popプラグマ 130
Possible Errors
C/C++ Warning設定パネル 19

PowerPC
VRSave 76 

ppc_unroll_factor_limit pragma 127 
ppc_unroll_instructions_limit pragma
127 

ppc_unroll_speculative pragma 127 
#pragmaステートメント 72
precompile_target プラグマ131
_ _PreInit_ _() 51
preprocessor 

#line directive 111
header files 102

profile プラグマ131
pushプラグマ 130

Q
qualifed name syntax 62

R
readonly_strings プラグマ132
register 134
reinterpret_char キーワード49
Relaxed Pointer Type Rules
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Require Function Prototypes
C/C++ Language設定パネル 17

require_prototypes プラグマ42, 132, 133
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Run-Time Type Information 55, 133

S 
schedule pragma 134
scheduling プラグマ 134
Section Mappings設定パネル 90
section プラグマ 135
segment プラグマ 140
side_effects プラグマ 140
simple_prepdump プラグマ141
size_t 30
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smart_code プラグマ98
SOM Call Optimization プラグマ141
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suppress_init_code プラグマ 147
switch ステートメント54
symプラグマ 147
syspath プラグマ147

T
template class ステートメント 63
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traceback プラグマ 149
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C/C++ Warning 設定パネル19
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Trigraph 文字37
true キーワード 49
try ステートメント47, 55, 57, 94
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typename 62

U
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Unused Arguments
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Unused Variables
C/C++ Warning設定パネル 19

unused プラグマ21, 22, 150
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●Targeting Java VM Java 仮想マシンプログラミングでのCodeWarrior の使い方

●Targeting Mac OS Mac OSプログラミングでの CodeWarrior の使い方

●Targeting MIPS MIPS 組み込みプロセッサプログラミングでの CodeWarrior の使い方

●Targeting NECV800/V850 series NEC V810/830プロセッサプログラミングでの CodeWarrior の使い方

●Targeting Net Yaroze Net Yaroze プログラミングでのCodeWarrior の使い方

●Targeting PlayStation PlayStation プログラミングでの CodeWarrior の使い方

●Targeting PlayStation2 PlayStation2プログラミングでの CodeWarrior の使い方

●Targeting PowerPC PPC 組み込みプロセッサプログラミングでのCodeWarrior の使い方

●Targeting Windows Windows プログラミングでの CodeWarrior の使い方

●印の付いているマニュアルは日本語訳が用意されています。
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